Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)
Matematica
Testul 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati ratia progresiei aritmetice (a, ) ., incare a; =7 si a; =15.
5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x)=3x-5. Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f(x)>2f (1) +4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 81* = 3.
2
5P | 4. Calculati LN
Ps
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,B), B(0,-5) si C(4,-1). Aratati ca
triunghiul ACB este dreptunghic isoscel.
(0]
5p | 6. Aratati ca — 900 _
ctg30° - cos45°
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. ‘ 2 1) 1 0
1. Se considera matricele A= sil,= :
-3 -2 0 1
5p | @) Aratati ca det A=-1.
5p | b) Demonstratica A-A=1,.
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R)astfel incat AX — 1, = 2021A.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xo Yy =Xy —5X—5y +30.
5p | @) Aratati ca 502021=5.
5p | b) Demonstrati ca Xoy=(x-5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele intregi msi n pentru care m? on=16.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p

5p

5p

1. Se considera functia f :R >R, f(x)= (X2 —8)ex .

a) Aritati ci f'(x)=(x—2)(x+4)ex, xeR.

f'(x

b) Calculati lim L

X—=2 X—
c) Demonstrati ca x? >8—4e%7%, pentru orice numar real X.

-1
2. Se considerd functia f :R\{-1} >R, f(x)= X_l .
X+
2

a) Aratati ca _[ f (x)(x+1)dx =%.
1
: 9
b) Ardtati ca [ f(x)dx=1+In—.
) 16

a
¢) Determinati numirul real a >1 astfel Tncat J. f(x)f (x)dx= % :

1
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. c)
Matematica

Testul 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
11
5p | 1. Aratatica | /—7-—-= |- E =
6 7) 41
Sp | 2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f :R >R, f (X) =2X—-6
cu graficul functiei g:R >R, g (X) =6—X.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x—2)=1.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 12%, o tableta grafica costa 264 de lei. Determinati pretul initial al tabletei.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele M (2,3) si T(6,5). Determinati coordonatele
punctului A, stiind ca A este mijlocul segmentului MT .
5p | 6. Aratati ca cos60°-sin60° +sin90° —sin30°-cos30° =1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o . a+2 3a+2 13 11 .
1. Se considera matricele A(a) = , B= , C= , unde a este numar real.
a 3a 13 0 0
5p | @) Aratati ca det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati ca A(4)=B-B+2-C.
5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care det(A(n)+B)=4.
. . C 3xy +1
2. Pe multimea M =(0,+o0) se defineste legea de compozitie asociativa X*y = .
X+Yy
5p | a) Aratati ca 1%1=2.
5p | b) Calculati ((1%2)#*3)—(1x(2%3)).
5p | ¢) Determinati numerele reale xe M pentru care x*x=2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia 1R >R, f(x)=2x + 3¢ ~2x -1,
5p | a) Aratati ca f'(x)= 3x* (x—1)(x+2), pentru orice numdr real X.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Aratati cd functia f este descrescatoare pe intervalul [-2,1].
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= X(X2 —1)+3 .
1
5p | a) Ardtatica [ (f(x)+x-3)dx=0.
-1
Proba scrisd la matematicd M_tehnologic Testul 2
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

1
5p | b) Calculati j( f(x)-x3 —3)exdx .
0
1
5p | ¢) Determinati numdrul real a, a>0, stiind ca I f (X)dx =-a®+5.
0
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca \/_(\/_ 3\/_) \/§(3\/§—\/§) =
Sp | 2.Seconsidera functia f:R >R, f(x)= x> —2x+a,unde a este numir real. Determinati numerele
reale a pentru care f(a) =2.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v/9 —x =x—3.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale pare de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 5.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—6,1) si B (—2,3). Determinati distanta de la
punctul O la punctul M ,unde M este mijlocul segmentului AB.
S5p | 6. Se considera triunghiul dreptunghic ABC cu AB=12 si ipotenuza BC =20. Calculati aria
triunghiului ABC .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
o . I -3) . x 3 5
1. Se considera matricele 4= : si B(x)= 4/ unde x este numar real.
- X
Sp | a) Ardtatica detA=-1.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x) -A.
5p | ¢) Determinati numerele reale a pentru care det(aA + B(a)) =0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = X%+ Xy + y2 .
5p | a) Ardtati ca 2*(—1)=3.
Sp | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
Sp | ¢) Determinati numérul natural n pentru care n*n=48.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : (0,+oo) ->R, f(x)= 3x2 —x—5lnx+1.
—1)(6x+5
S5p | a) Ardtatica f'(x)= M , x&(0,+).
X
) x)+5nx 1
5p | b) Aratati ca lim Lz—.
x—>+0 X[ '( ) 2
5p | ¢) Demonstrati ca 3x2—x—2>In ( ) pentru orice xe(0,+oo).
. . X% +1
2. Se considerd functia f:(-2,40) >R, f(x)= .
x+2
2
Sp | a) Ardtati cd [ (x+2)f(x)dx=6.
-1
4 2
5p | b) Calculati [| f(x)- dx.
0 x+2
6
5p | ¢) Determinati numarul natural #, stiind ca j (x2 - 9) f (x + 1)dx =n?.
0
Proba scrisd la matematicd M _tehnologic Testul 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Aratatica 2-8,5+10,5:3,5=20.
5p | 2. Determinati numérul real a, stiind ca punctul A(2, —2) apartine graficului functiei /R > R,
f(x)=—3x+a+1.
S5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10672¥ =100,
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar » din multimea M = {10,20,30, 40,50,60,70,80, 90} ,
numarul +/10n sa fie rational.
S5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2) si B(3,a) , unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca dreptele OA si AB sunt perpendiculare.
S5p | 6. Se considera triunghiul 4BC cu AB=12, BC =8 siunghiul C de masura egald cu 30°. Calculati
sin 4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . -4 -5\ | 1 6
1. Se considera matricele 4= si B= .
0 1 1 2
S5p | a) Aratati ca detB=—4.
5p | b) Determinati numdrul real a pentrucare 4-4A—-B-B= a(A + B) .
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numdr real x, matricea C(x) =xA+ 2B este inversabila.
. " L 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=(2x—1)(2 y—1)+5 .
5p | a) Aritati “2*1 !
a) Ardtatica 2*—=—.
’ 2 2
5p | b) Determinati numarul real x pentru care (4x) *% =25.
U O B B |
5p | ¢) Calculati 1% —*—*—%—,
2 3 45
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (—3,+00) >R, f(x)=x+ 3
X+
+1)(x+5
5p | a) Ardtati ci f'(x) =L(xz), xe(-3,4w).
(x + 3)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd x* + f(x) =1, pentru orice x & (=3,+0).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(2x-1)(x+1).
5
5p | a) Aratati ca jo)dx =20.
L X+ 1
2
5p | b) Calculati j &f)dx .
T X
1 2
5p | ¢) Determinati numarul real a, a €| —,2 |, stiind ca "(x x)dx=18.
p|o , 52 sindes [ (070
Proba scrisd la matematicd M _tehnologic Testul 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati termenul al cincilea al unei progresii geometrice (bn )n>1 ,incare b =3 si by =—6.
Sp | 2. Se considerd x; si X, solutiile ecuatiei 2x> —6x+1=0. Aratati cd x; +x, —6x.x, =0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 +3/27x+8 =1.
5p | 4.Dupa o scumpire cu 15%, un produs costd 92 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.
S5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—3,0) si B(9,a) , unde @ este numar real.
Determinati numerele reale a pentru care distanta dintre punctele 4 si B este egald cu 13.
Sp | 6. Se considera triunghiul 4BC cu 4B = AC =14 si unghiul B de masura egala cu 75°. Determinati
aria triunghiului 4BC .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. _ I 0) . x x—-2 .
1. Se considera matricele /, = 0 1 si A(x)= 1 ,unde x este numar real.
Sp | a) Aratati ca det(A4(1))=3.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care A(x)-A(1)= 3(A (x)-1, ) .
5p | ¢) Aratati cd det(xA(x) - A(x2 )) >0, pentru orice numar real x.
. .. xX+y
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =3xy—T+1 .
Sp | a) Arataticd 1+5=14.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care 3* x=-52.
o 2
5p | ¢) Determinati numerele naturale » pentru care n * (0 * (3n)) > ?n .
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=-2x"—6x* +18x-49.
5p | a) Aréatati ca f'(x) = —6(x—1)(x+ 3) , xeR.
Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Se consideri punctele A(—2, f (—2)) si B (0, f (O)) Aritati cd tangentele la graficul functiei f in
punctele 4 si B au pantele egale.
2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=x+Inx-2.
3
Sp | a) Artati ¢ [(f(x)-Inx)dx=0.
1
e
5p | b) Calculati [(f(x)—x+2)dx.
1
5p | ¢) Demonstrati ¢i orice primitiva F :(0,+00)— R a functiei f este convexa.
Proba scrisd la matematicd M _tehnologic Testul 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 6

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1
5p | 1. Aratati ci ~J5=2.
J5-2
5p | 2.Se considera functia f:R—->R, f (x) =2x2 +5x+2. Determinati numarul real a pentru care
f (a) =a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3log, (3x+1)=6.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar x din multimea A4 = {4, 5,6,7,8, 9} , humarul x? sd
fie numar impar.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(2,-1), B(4,3) si C(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a , b, stiind ca punctul 4 este mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu A4B=9 si AC=12. Determinati lungimea
inaltimii din A a triunghiului 4BC .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 4 2) . 1 0
1. Se considera matricele 4 = st [, = .
3 2 0 1
Sp | a) Aratatica det4=2.
5p | ¢) Determinati matricea X € .44 (R) pentru care A-X =34+4X .
2. Pe multimea M = (O,+oo) se defineste legea de compozitie x*y=xy— +i+é .
X+y x y
S5p | a) Aratatica 1*3=4.
SP | b) Aritati cd x*x = X2, pentru orice xe M .
5p | ¢) Determinati numérul natural nenul #» pentru care (n * n) * (n * n) =1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia /:R >R, f(x) -2
2
x°=2x+2
o 4(1-x)
5p | a) Aratatica f'(x) =———5, xeR.
(¥ -2x+2)
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati numérul real a pentru care lim M =0.
x—a X—a
2x
_ _ —+1, x €(—0,0]
2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)=1 x" +1
e’, x €(0,+00)
4
5p | a) Aratati ca [ f (x)dx=e(e’ ~1).
1
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
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2
5p | b) Calculati I xf (x)dx.
1

0
5p | ¢) Determinati numarul real a, a >0, stiind ci I f(x)dx=a—-In(a+1).
—a
Proba scrisd la matematicd M _tehnologic Testul 6
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Testul 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca media aritmetica a numerelor a =2,4 si b=4 —% este egald cu 3.
5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R—> R, f (x) =x?+3x cu
axa Ox .
Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 21=2x _3p
5p | 4.In urma unei ieftiniri cu 20%, pretul unui produs a scdzut cu 27 de lei. Determinati pretul
produsului Tnainte de ieftinire.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,4) , B (6,4) si C (O, —4) . Stiind ca punctul D
este mijlocul segmentului 4B, aratati ca BC =20D.
Sp | 6. Se considera numarul real x e (0,%) astfel incat cosx = % . Aratati ca tgx = 2.6
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. ) x—1 x 5
1. Se considera matricea A(x) :( . J ,unde x este numar real.
5p | a) Ardtati ca det(A4(4))=-7.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care det(A(l) . A(l) + 2A(x)) =11I.
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care A(0)- A(x)-A4(1)=34(y).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=20x-21y+1.
S5p | a) Ardtatica 1%2=-21.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care (x - 1) xx=1.
Sp | ¢) Determinati numerele reale x pentru care x*xx<0.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia /1R >R, f(x)=(x-2)e".

a) Aratati cd f'(x)=(x-1)e", xeR.

b) Calculati lim?- (x)

x—1 ex —e
¢) Aritati ¢ (2—x)e*' <1, pentru orice xeR.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2x"+x -1,

a) Aratati ca j (f(x) —xz)dx =-2.

Sp
-1
4 5
) _
5p | b) Ardtati ca jf(x) Y =872
2x 2
2
I 2
5p | ¢) Calculati Ix4 (f(x) —x2) dx .
0
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
Testul 8

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca %-0,3+3,2:4:1 .
5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f (x) =6—4x. Determinati numarul real a, stiind ca punctul
A(a,Za) apartine graficului functiei f .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/x> —2x+16 =4.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar z din multimea A4 = {1,2,3,. . .,9} , acesta sa verifice
inegalitatea (n - 2)(n - 6) >0.
5p | 5.1Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(—S,O), B(—1,8) . Aratati ca triunghiul OAM este
isoscel, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.
Sp | 6. Seconsidera patratul ABCD astfel incat aria triunghiului ABC este egala cu 2. Calculati perimetrul
patratului ABCD .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . -3 2) x 2
1. Se considera matricele 4= 6 4 si B(x) = ; ,unde x este numdr real.
— — x f—
S5p | a) Aratatica det4=0.
5p | b) Determinati numérul real x pentru care det (B (x)) +det (B(7) - A) =0.
5p | ¢) Determinati matricea C € A4, (R) cu proprietatea cad x4— A4 -B(x) =14C, pentru orice numar real x.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=6xy—6x—-6y+7 .
S5p | a) Aratatica 1%3=1.
Sp | b) Demonstrati ca e :% este elementul neutru al legii de compozitie ,, * .
5p | ¢) Determinati suma numerelor intregi m care verifica inegalitatea %* (—%j >1.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f': (O,+oo) ->R, f(x)= X +i+ 4.
X
3(x? ~1)(x? +1)
S5p | a) Aratati ca f'(x)= = , x€(0,40).
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Aratati ca functia f este convexa.
2
2. Se considera functia f:(—1,+0) >R, f(x)= _xl :
X+
2
Sp | a) Aratati ca [(x+1)f(x)dx=4.
0
/()
5p | b) Calculati j dx .
X
1
1
2
Sp | o) Aritaticd [ f(x)- f(—x)dx=4(1-In3).
1
2
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
Testul 9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati suma primilor patru termeni ai progresiei aritmetice (a, )n>1 incare a, =5 §1 a3 =8.
5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)=3x-8. Determinati numerele reale a pentru care

a-f(a)=/(1).
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (25 - x) =logs (x +5 ) .
Sp | 4. Determinati cate numere naturale de doud cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea
A= {2,3,5,9} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=2x+a, unde a este numir real.
Determinati numarul real a stiind c& punctul A(2,3) apartine dreptei d .
Sp | 6. Aritati ca 4sin 60°(tg60° —cos 30°) =3.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 2 1 1 0) . a a
1. Se considerd matricele 4= , 1= si B(a)= ,unde @ este numar real.
-1 -3 0 1 3 6
S5p | a) Aratati ca det4=-5.
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care B(l) . B(—l) +34= 4B(a) .
5p | ¢) Determinati matricea X € .44, (]R) cu proprietatea cd X o(A—2[ 2) =B (O) .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(2x—y+1)(2y—x+1).
S5p | a) Aratati ca 3%4=18.
5p | b) Demonstrati ca legea de compozitie ,, *” este comutativa.
5p | ¢) Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care (Zm) *n=13.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f': (—5,+oo) ->R, f(x)= 2x +57 .
x+
Sp | a) Ardtati ca f'(x) :% , xe(=5,+0).
( X+ 5)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f 1n care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y=3x+5.
2. Se considera functia f: (0,+oo) ->R, f(x)=x- 2Wx+2.
3
5p | a) Ardtati ca j(f(x) + 2\/;)dx =8.
1
e o - Jx -1
5p | b) Aratati ca functia f este o primitiva a functiei g: (0,+oo) ->R, g(x) = Nl
X
2
. 1
5p | ¢) Calculati J ——dx.
: 2
1 f (x )
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
Testul 10

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
5p | 1. Aritati ca (3+\/§) —ﬁ(6+2J§):4.
S5p | 2. Se consideri functiile f:R > R, f(x) =5x+1s g:R>R, g(x) =3x—1. Determinati abscisa
punctului de intersectie a graficelor celor doud functii.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 254 = 4%
Sp | 4. Un produs costd 360 de lei. Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 15%.
5p | 5.Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-2,3), B(—1,—4) si C(5,4). Artati ¢ triunghiul
AMC este dreptunghic, unde M este mijlocul segmentului BC .
S5p | 6. Se considera triunghiul ABC, in care unghiurile 4 si B au masurile egale cu 30°, respectiv 45°
si BC =4. Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L i 3 4 . -1 x .
1. Se considera matricele 4= 3 si B= . 1)’ unde x este numar real.
5p | a) Aratati ca det4=1.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care B-B=4.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B + (det B)A) =0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy=x+y+16.
5p | a) Aratati ca (—8)02=10.
Sp | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
X
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care pentru care x0(5+3}x =2x.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f': (O,+00) >R, f(x)= % +lnx-2.
X
=-2)(x+2
Sp | a) Arétati ca f’(x) = ugx) , X€E (0,+oo) .
X
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
2
5p | ¢) Aratati ca lim > ACI
x>l x° —1
2. Se considerd functia /R >R, f(x)= x*-1.
1 2
Sp | a) Aratati cd If(x)dx = -3
0
¢ 2¢ +1
Sp | b) Aratati ca j(f(x) + l)lnxdx = 5
1
z
3
5p | ¢) Determinati numarul real, a, a €(0,+), pentru care I(f(sin x)+ f(cosx))tgxdx=1Ina.
0
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic

Testul 11

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca (0,6+0,8):0,7-0,25-4=1.

5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)=2x—5. Determinati numirul real a pentru care
fla)-1(2)=2/(4).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 - 7) =2.

S5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un element » din multimea 4= {1,2,3,. . .20} , humarul 2n
sa fie multiplu de 10.

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—8,6) si B(a,4), unde a este numir real.
Determinati numerele reale a pentru care MA = OB, unde M este mijlocul segmentului O4 .

Sp | 6. Se consideri triunghiul 4ABC dreptunghic in A4, cu AB=12 si BC =13. Determinati sinB.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
L . 4 3\ . 2x+1 X .

1. Se considerd matricele 4 = si B(x)= ,unde x este numdr real.
1 3 1 x+1
Sp | a) Ardtati ca det4=9.
5p | b) Ardtati ca 4+ B(1)-B(-1)=2B(0).
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care B(l) +B(2) +B(3) +.. .+B(9) =9B(x) .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy :HTy_);_y .
5p | a) Ardtaticd 206=0.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care xo6=6.
5p | ¢) Determinati numerele intregi m pentru care m0(3m) 22m-3.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
4
1. Se considera functia /R —>R, f(x) =x7— 2x° +3.
5p | a) Arditati cd f'(x)=2x"(x-3), xeR.
"(x
5p | b) Calculati lim M .
X—>+0 xzex
5p | ¢) Aratati ca f(x)> —% , pentru orice numar real x.
2. Se considera functia f:R—->R, f(x)=2x+1.
2
Sp | a) Aritati ca [ f(x)dx=6.
0
01
Sp | b) Calculati dx .
[
T 1 2
5p | ¢) Determinati a € (0,2) pentru care j - dx=—.
Joxt+2f(x)+2 3
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic

Testul 12

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
o (2V 1
Sp | 1. Aratatica | = | :(=—3:9=1.
3) 3
5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)=3x-9. Determinati abscisa punctului de intersectic a
graficului functiei f cuaxa Ox.
5P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x> —4x+8=x.
Sp | 4.Dupa o ieftinire cu 8%, un produs costd 184 de lei. Determinati pretul produsului Tnainte de
ieftinire.
5p | 5.1nreperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,3) , B(4,1), C si D. Stiind ca punctele C si
B sunt mijloacele segmentelor 4B, respectiv CD , determinati coordonatele punctului D.
. . . . 1
Sp | 6. Se considerd x e (0,%) astfel Incat cosx = tg% -sin x . Aratati ca sinx = 5
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 1 0) . 3 6
1. Se considera matricele 7, = si A= .
0 1 1 2
S5p | a) Ardtatica det A=0.
S5p | b) Aratatica 4-A=54.
5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care det(xA +(1-x)1, ) 0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=3xy—x> — 2.
Sp | a) Ardtaticd 1%2=1.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care 2*x=1.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care (%/; «3x ) * \3/x2 =1.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f': (—2,+oo) >R, f(x)=2x- ad 5
X+
. 2 1 3
5p | a) Aratati ca f’(x) = L(x;) , X€E (—2,+00) .
(x + 2)
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f .
2
+5
2. Se considera functia /R >R, f(x) = x2 )
x“+1
3
5p | a) Ardtati ca [(x* +1) f (x)dx=24.
0
1
5p | b) Calculati I(f(x) —l)dx .
0
5p | ¢) Aratati ca orice primitiva [ a functiei f este concava pe [O, +oo) .
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Ministerul Educgei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduaae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt abligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1. Aratati ca 2[62—E }j =1
4 2

2.Se consider fundgile f:R R, f(x)=x+2 si g:R R, g(X)=x-4. Arataii ci
f(1)+g()=0.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim2** =4,

4. Un produs codt70 de lei. Determing pretul produsului dup o scumpire ctB0%.

5. Tn reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-3,4), B(-3,0) si C(0,4). Calculai perimetrul
triunghiului ABC.

6. Se consider triunghiul ABC, in care AC=2, BC =4 si unghiul A are nisura egal cu 30°.

Aratati ca sinB =711.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 3 -2 4 -3) . 10
1. Se considérmatricele A= , B= sily,= .
2 1 3 1 01
5p | @) Aratati ca detA= 7.
5p | b) Aratati ca 2B+ 1, = 3A.
5p | c) Determina matriceaX 0.4% (R) pentru careALX -BIX =1, - X..
2. Pe mufimea numerelor reale se defitelegea de compg®e xOy=3-(x-3)(y-3).
5p | a) Aratati ca 1003= 3.
5p | b) Aratati ca e=2 este elementul neutru al legii de compiezj[".
5p | ¢) Determinai multimea valorilor reale ale luk pentru carexJ(x+6) = 3.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfunaia f :(0,+o) -~ R, f(x) =4 nx-5.
X
i o X—4
5p | @) Aratati ca f'(x) ="——, x0(0,+).
X
5p | b) Determinai intervalele de monotonie a fuie f .
5p | c) Aratati ca nu exisé asimptod spre+e la graficul fundiei f .
2. Se considérfunaia f :R — R, f(x)=e*+3x*+3.
2
5p | a) Aratati ca [(f (x)-e* ~3) dx=7.
1
T 5
5p | b) Aratati ca jx(f (x)—3x2)dx=—.
0 2
? 1 1
5p | ¢) Determina a((0,1), stiind ca .[— dx==.
o F()-1(x) 6
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
5p
Sp

5p

5p

1. Determinati termenul a; al progresiei aritmetice (an )n>l , stiind ca a; =4 siratiaeste r=5.

2. Se considera functia f:R - R, f(x) =x*-x-1. Aratati cd f(O) = f(l) .
3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (3x + 4) =log,16.

4. Dupa o scumpire cu 25% , un produs costd 350 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.

5.1n reperul cartezian xQOy se considera punctele A(—4,1) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6. Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A. Stiind cd aria triunghiului ABC este
egald cu 8, determinati lungimea laturii AB.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
5p

Sp
5p
Sp

x —2x

- . 5 -2 .
1. Se considera matricele A = 11 s B(x) = ! !

], unde x este numar real.

a) Aratati cd detA=3.
b) Aratati ca 3B(2) + B(6) =4B(3).
¢) Determinati numarul real x pentru care ( ) [GB ) A+ B(3)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+4y-25.
a) Aratati cd 304 =0.
b) Determinati numarul real x pentru care (2x) ox=5.

¢) Determinati numerele Intregi m pentru care m?ol=1om?.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f [—l +00j R, f ( ) 2x
' R 3x+1

5p

Sp
Sp

a) Aratati ca f'(x) =ﬁ, xD[—%,MOJ.
x+

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
¢) Aratati cd functia f este concava.
2. Se considera functia f: (O, +oo) - R, f(x) =x*+Inx-1.

4

5p | a) Aritati ca [(f(x)~Inx+1)dr=21.
1
€ X 1
Sp | b) Aratati ca I ————dx=—In5.
3 f (x) —Inx 2
S f x _a- Ina
5p | ¢) Determinati a D(l, +oo pentru care I 5 .
X a
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Simulare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca (1+3i)° —6i=—8, unde i* =—1.

5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x+1 si g:R—>R, g(x)=3x-7. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doud functii.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia J3-x=2x.

5p | 4. Aratati ca numarul de submultimi cu doud elemente ale multimii A:{1,2,3,4,5} este egal cu
numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii 4.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,2), B(~1,0) si C(0,a), unde a este numir
real. Determinati numarul real a , stiind ca dreapta 4B contine punctul C .

c o < T o T o
5p | 6. Se considerd numarul real x e (O,Ej astfel incat cosx + smg =1. Calculati sinx .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

2 4 2 6
1. Se considera matricele A :( | 2} , B :( L3 J si M(x)=A+xB,unde x este numir real.

S5p | a) Aratatica det4=0.

5p | b) Demonstrati ca M (x)- M (1)=xM (1), pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numarul natural », stiind cd M (4)-M (3)-M (2)-M (1)=nM (1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=x+ y + x? y2 .

S5p | a) Aratatica 1*2=7.
5p | b) Demonstrati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

5p | ¢) Determinati numerele intregi x pentru care (—2)*x<3.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /R >R, f(x)=e" +x* —2x+2.

5p | a) Ardtaticad f'(x)=e" +4x° -2, xeR.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrafi ca functia f* este convexa.
2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=x 1
X
3

5p | a) Aratati ca j.(f(x) +l)dx =4.
X
1

2
. 1 3
5p | b) Aratati ca j[f(x)Jr—jlnxdx =2In2 -7
x
1
2 1
5p | ¢) Determinati cel mai mare numir natural nenul n pentru care j T (x)dx > ol
1
Proba scrisa la matematica M _tehnologic Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 1
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;

profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

Barem de evaluare si de notare
Pagina 1 din 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)
a.7 = 8.3 + 4I’ 2p
15=7+4r=r=2 3p
3x—5>2-(-2)+4 2p
3x25:>XGE,+ooj 3p
34)( :3 2p

1
Ax=1=x=— 3
4 p
, 6l
=2 =30
& (6-2)! 2p
A
P;=3!, =6, >=5 3p
3
AB = \/(0—0)2 +(-5-3)° =8,AC =\/(4—o)2 +(~1-3)* =442 siBC =\/(4—o)2 +(-1+5)" =442 | 3p
Cum AB? =AC?+BC? , triunghiul ACB dreptunghic si cum AC =BC, AACB este dreptunghic 2
isoscel
tg60° 3 _
ctg30° - cos 45° J3- ﬁ 3p
2
2 _2
2 p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 2 1
det A= =2-(-2)—(-3)-1= 3p
-3 -2
——4+3=-1 2p
b) 2 1)2 1 4-3 2-2
A-A= = = 3p
-3 -2)|-3 -2 —-6+6 -3+4
_(10)_, ,
“lo 1]7'2 p
)| AX - |, =2021A < AX =1, +2021A. Matricea A este inversabild si A1 = A de unde rezultd ci 3
p
AL A X=At1,+2021- AT A = X =A+2021-1,
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 1
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Deci X = 2023 1 2
“| -3 2019 P
2.a) | 502021=5-2021-5-5-5-2021+30= 3p
=-25+30=55 2p
b) | Xoy=xy—-5x-5y+25+5=x(y-5)-5(y-5)+5= 3p
=(x-=5)(y—-5)+5, pentru orice numere reale x si y 2p
c) 2 _g_
m20n=16:>(m2—5)(n—5)=11 si, deoarece, n—5¢€7Z, m?-5eZ obtinem {m 55111 sau
n—o=
3p
m? -5=1 m? -5=-11 m?-5=-1
sau sau
n-5=11 n-5=-1 n-5=-11
. A . . . m=4 m=-4 |m=2 m=-2
Cum m si n sunt numere intregi, obtinem solutiile , , , 2p
n=6 |n=6 n=—6 |n=-6
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.8) f'(x)=2xex+(x2—8)e"= 3p
=e¥ (x2 + 2x—8) =e*(x—2)(x+4), pentru orice numar real X 2p
b) f' X X(y —
im0 _ i SO x4y = 3p
X>2 X—2  x-52 X—2 x—2
= 6e? 2p
c) ) . x>-8 - . .
lim f(x)= lim =0, f (x)>0, pentru orice xe(—0,—4] = f este crescatoare si
X—>—00 X——o @~
f(X)=0pe (—o0,—4]; f (x)<0, pentru orice xe[-4,2] = f este descrescatoare si f(x)> f(2) 3p
pe [—4,2]; f(x)=0 pentru orice x €[2,40) = f este crescatoare si f(x)> f(2) pe
[2,4), f(2) =-4e% <0
Obtinem ca f (x)>—4e® pentru orice numar real X < (x> —8)e* >—4e?, de unde rezulti 2
x2 >8— 4027, pentru orice numar real X
2.2) | 2 2 2
X—1
If(x)(x+1)dx= —(x+1)dx=.|'(x—1)dx= 3p
x+1
1 1 1
2
2
= X——x :0+1:1 2p
2 2 2
1
b) | 3 3. 3 _ 3
jf(x)dx:J.X Lox = [ XL 2dx:j 1-—2 Jdx= 2p
> 2x+1 > X+1 > X+1
3 9
=(x=2In] x+1)[, =1+In— 3
c)| @ - 1 2f 1(a-1
f(x)f (x)dx==(f(x =—| ——= | ,unde a>1 3
J1001 0gox=5ro =3 353 .
1(a-1y 1 _(a-1Y 1 __a-1 1
—(—j =—:>(—j =————=+4—, obtinem a=3, care convine 2p
2\a+1 8 a+1 4 a+l 2

Proba scrisa la matematica M_tehnologic

Barem de evaluare si de notare

Pagina 2 din 2

Testul 1




Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic

BAREM DE EVALUARE S1I DE NOTARE

Testul 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
7_7.1.1 S 7_1 6 _ 3p
6 7) 41 6) 41
41 6
L | 2
6 41 P
2. f(x)zg(x)<:>2x—6=6—x 3p
Coordonatele punctului de intersectie sunt x =4, y=2 2p
3. 3x-2=7 3p
x =3, care convine 2p
4. 12 . .
p 100 p=264,unde p este pretul initial al tabletei 3p
p =300 de lei 2p
5. Xy +xp 246
x, =M " _=Z —_Y 3
A ) ) p
Yy +yr 3+5
4 5 5 p
6
sin30°=cos60°=%, sin60°=cos30°=g, sin90° =1 3p
cos60°sin60°+sin90°—sin30°cos30°:g+l—g:l 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 35 35
A(l)= =det( A4(1))= = 2
-} 3Jz et ] b
=3-3-1.5=9-5=4 3p
b) 4 12) (2 2) (6 14
B-B+2C= + = = 3p
4 12 0 0 4 12
(442 3-4+2 —A(4) 5
| 4 3.4 ) p
©) n+3 3n+5 .
A(n)+B= 3det(A(n)+B)=4n+4,unde n este numir natural 3p
n+l 3n+3
4n+4=4<n=0, care convine 2p
2. -1-
W[ 3Ll N,
1+1
4
=—=2 2
5 P
Proba scrisd la matematicd M_tehnologic Testul 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Proba scrisd la matematicd M_tehnologic

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,

toate calificarile profesionale
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b) 7 7 33
1%2=— 1%2)#3=—#3=— 2
3 (1r2)r3=3w3=5 P
2*3=?:1*(2*3)=1*§=%,deundeob‘;inem ((1*2)*3)—(1*(2*3)):37:—%=% 3p
c) 2
) e 3x? dxt1=0 3p
2x
x=1 sau x=§, care convin 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L.a) (%) =3x" 4327 —6x% = 3p
=3x2(x2+x—2)=3x2(x—1)(x+2),xeR 2p
b) | £(0)=-1, £'(0)=0 2p
Ecuatia tangentei este y — /(0)=f"'(0)(x—0), adicd y=—1 3p
) xe[—2,l]:>x—l£0 six+22>0 2p
Cum x>0, pentru orice numar real x= f '(x)<0, pentru orice xe[-2,1], deci f este 3
descrescatoare pe [-2,1] P
2.) | 1 1 5 1 X “
f(x)+x=3)dx=|(x" —x+3+x-3)dx= | X’dx="——| = 3p
T E——
1
———2-0 2
2 p
b) | 1 1 1
J(f(x)—x3—3)ex dx=—Jxexdx=—(x—1)ex = 3p
0 0 0
=(-1)-¢"=-1 2p
c) 1 4 2 1 11
f(x)de=[(x* —x+3)d =(x——x— 3} -— 3p
! g( ) 2 Jo 4
—a2+5=1741<:>a2=2 si, cum a >0, obtinem a:% 2p
Testul 2
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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1| J12(13-3v2) +B(3/3—+2) = 36 - 3,24 + 324 16 - 3p
—6-4=2 2p
2.1 f(a)=a®-2a+a,deci a>—a—2=0 3p
a=-1sau a=2 2p
31 9-x=x2-6x+9 3p
x =0, care nu convine; x =5, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale pare de doua cifre are 45 de elemente, deci sunt 45de cazuri 5
posibile P
Numerele naturale pare de doua cifre, care sunt multipli de 5, sunt 10, 20, 30, 40, 50, 60, 5
70, 80, 90, deci sunt 9 cazuri favorabile P
_ hr. cazuri favorabile ~ 9 1 L
nr. cazuri posibile 45 5 P
5. | M(-4,2) 3p
OM =20=25 2p
6. Triunghiul ABC este dreptunghic, deci AC = BC2 - AB? =16 2p
AB-AC 12-16
Annsc = = =96 3p
2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 —
detA:1 =1-(-4)-1-(-3)= 3p
=—4+3=-1 2p
b) —2x -9 Xx+3 -3x-12 , 5
A- B(X) = , B(x)' A= , pentru orice numar real X 3p
-3x -13 X+4 -3x-16
-2x -9 x+3 -—-3x-12
= &S x=-1 2p
-3x -13 X+4 -3x-16
c 2a -3a+3
) aA+B(a)= = det(aA+ B(a)) —-2a% +2a, unde a este numar real 3p
2a —4a+4
—2a? +2a=0, de unde obtinem a=0 sau a=1 2p
28) | 2(-1)=22+2.(-1)+(-1)* = 3p
—4-2+1=3 2p
b) | xxy=x2+xy+y?=y?+yx+x’= 3p
=y * X, pentru orice numere reale x si y, deci legea de compozitie ,, *” este comutativa 2p
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 3

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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) | n?+n?+n?=48<n?=16 3p
n=-4, care nu convine; n=4, care convine 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la
) f‘(x)=6x—1—§: 3p
X
2 _x— x—1)(6x+5
odoxos_(o0s) | .
X X
b) o, 1 1
Cf()+5nx . 3oxel (3_x+x2j
lim = lim = lim = 3p
x—>+o X '(X) x—>+oo(X—1)(6X+5) X+ 2 [1_1j[6+5j
X X
3 1
== -z 2
1-6 2 P
)| f'(x)=0<x=1si f'(x)<0, pentru orice xe(0,1]= f este descrescitoare pe (0,1], ;
f'(x)=0 pentru orice xe[l,+0)= f este crescitoare pe X €[1,+) P
f(x)> f (1)< f(x)>3, pentru orice x (0,+), de unde obtinem 3x* —x—2>5In x, deci
2
3x° —x—22|n(x5), pentru orice X € (0,+o) P
2.a) ) ) 3 2
2 X
j(x+2)f(x)dx= j(x +1)dx=(—+x} = 3p
-1 -1 3 -1
14 4
3 3 P
) t X2 T 1 4
f(x)— dx=|——dx=In(x+2)| =
I ( ) X+2 X+2 ( ) 3p
0 0 0
=In6-In2=1In3 2p
C) 6
6 2 6 4 3
I(x—3)(x+3)wdx=j(x3—x2—4x—6)dx=(x——x——2x2—6x] =144 3p
X+3 4 3
0 0 0
n? =144 si, cum n este numar natural, obtinem n =12 2p
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 3

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c¢)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul zehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.| 2-85+10,5:3,5=17+105:35= 2p
=17+3=20 3p
2.| f(2)=—2=>-6+a+1=-2 3p
a=3 2p
3.1 105 =10* < 6-2x=4 3p
Xx=1 2p
4. | Multimea M = {10, 20,30,40,50,60,70, 80,90} are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Numerele ne M pentru care numarul +10n este rational sunt 10, 40 si 90, deci sunt 3 20
cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile 3 1 1
nr. cazuri posibile 9 3 P
5. a-2
Mop =—2, Mag = 2p
a-2 .
mOA-mAB=—1<:>—2-T=—1,deundeob‘,unern a=4 3p
6.| AB BC 12 8
AT T ST T
sinC sinA 1 sinA 3p
2
1
8.~
sinA=—2 :1 2p
12 3
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a 6
) detB:‘ 2=1-2—1-6: 3p
=2-6=-4 2p
b) 16 15 7 18 9 -3
A-A= , B-B= , A-A-B-B= = 3p
0 1 3 10 -3 -9
-3 1 .
-3 =-3(A+B), deci a=-3 2p
1 3
c —4x+2 -bx+12 .
) C(x) :( X2+ XX++4 j = det(C (x)) = —4x? —4x 16, pentru orice numar real X 2p
2 . .o . . 1w
det(C (X)) = —(ZX +1) -15<0, deci det(C (X)) # 0 adicd matricea C (x) este inversabila 3p
pentru orice numar real X
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 4

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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2.2) 1 1 1
2x==(2-2-1)| 2-=-1|+== 3
=221 25143 :
1 1
=0+=== 2
+2 2 P
b -
) (4X)*%=2—28X,pentru orice numdr real X 3p
2-8x =25, de unde obtinem x =-6 2p
© x*l—1 1* 1 entru orice numere reale X si 2
555 Y—2 P 5L Y p
(1)1111(111}1
I — [k —k—=— | —k—%— |=— 3p
2) 3 45 21\345) 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) -4
fr(x)=1+—— =
() (x+3)2 3
2
_(x+3) ;4:(x+l)(x:5)’ X & (=3, ) 2
(x+3) (x+3)
b)
lim M: lim |1+ =1 2p
X+ X X—>+00 X(X+3)
lim (f(x)—x): lim i=0, deci dreapta de ecuatie y=X este asimptota oblica la
X—>-+00 X—+0 X + 3 3p
graficul functiei f
)| f'(x)=0=x=-1 si f'(x)<0, pentru orice xe(-3,-1]= f este descrescitoare pe ,
(-3,-1], f'(x)=0 pentru orice x e[-1,+x)= f este crescatoare pe X €[-1,+x) P
f(x)> f(-1)< f(x)>1, pentru orice x €(-3,+) si, cum x? >0, obtinem x*+ f (x)>1, )
pentru orice x e (-3,+) P
2.8) | S(2x-1)(x+1)  ° 5
JEED) oy 2o x| - 3p
1 X+1 1 1
=20-0=20 2p
b) | 2,2, 2 2
ILz)(ldx=I(2+1—i2jdx=(2x+lnx+lj = 3p
X X
1 X 1 X 1
3
=—+1In2 2
5+ P
0|2 20(x)JT(¥)[2  2f(a)/f(a)
f'(x),f(x)dx=—"—->"—-+ =18-———~ - 3
! (Y (x) 3, 3 p
. . 1 . 1
f(a):O si, cum a este numar real cu ae{E,ZJ, obtinem a:E 2p
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 4

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | Ratia progresiei geometrice este g =—2 2p
bs =byg* =3-(-2)" =48 3p
2.
x1+x2=3,x1x2=% 2p
X1+X2_6X1X2:3_6‘%:3_3:0 3p
3. | P27x+8=-127x+8=-1 3p
1
xX=—= 2
3 P
4. 15 . .
X+ 100" x=92 ,unde x este pretul produsului inainte de scumpire 3p
x =380 de lei 2p
> uB=144+ 4> 2p
144+ 4> =13 , de unde obtinem a = -5 sau a =35, care convin 3p
6.
Unghiul 4 are masura egald cu 30°, deci sin 4 :% 2p
14-14 A
A:AB'AC-smA: 2:49 3p
2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 1 -1 1 -1
A(l)= =det(A4(1))= =1-2—(-1)-1= 3
0~y 3 et} e b
=2+41=3 2p
b) 2x—2 x—-4) | 3x—-3 3x-6 ) 5
A(x)-A(1)= 3 3 | ¥ 3(A(x)—12): ; s ) pentru orice numar real x | 3p
2x-2 x-4 3x-3 3x-6 )
= , de unde obtinem x =1 2p
3 3 3 3
C) 2 2 2 2 0 2x+2
xA(x) - A(x2 ) | 2x -1t 2 = x , pentru orice numar real x 2p
X 2x 1 2 x—1 2x-2
det(xA(x) - A(x2 )) =0—(2x+2)(x—1)=2(x- 1)2 >0, pentru orice numar real x 3p
2.
% 1*5:3-1-5—”75“: 3p
=15-2+1=14 2p
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 5

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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b) 3*x=9x—3+Tx+1 =? , pentru orice numar real x 3p
?z—SZ , de unde obtinem x =—6 2p
9 0%(3n)=-n+1=>n* (0 * (3n)) =n*(-n+1)= M , pentru orice numar natural » 2p
M > Z?n < -9n® +7n+220 si, cum n este numir natural, obtinem n=0 sau 3p

n=1

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

La) | f1(x)=—6x> —12x+18 = 3p
=—6(x2+2x—3)=—6(x—1)(x+3),xeR 2p
b) | f'(x)=0< x=-3 sau x=1 2p

xe(-0,-3]= f'(x)<0, deci f este descrescatoare pe (—0,-3], xe[-3,1]= f'(x)=0,
deci f este crescatoare pe [-3,1], xe[l,+0)= f'(x)<0, deci f este descrescitoare pe | 3p
[1,+oo)

©) | Panta tangentei la graficul functiei # in punctul A(—2, f (—2)) este f/'(-2)=-6-(-3)-1=18 | 2p
Panta tangentei la graficul functiei f in punctul B(O,f(O)) este f'(0)=-6-(-1)-3=18,

3
deci tangentele la graficul functiei f In punctele 4 si B au pantele egale P
2.a) | 3 3 2 3
j(f(x)—lnx)dx:j(x—Z)dxz ?—2)6 = 3p
1
1 1
9 1
=—-—6—-|=—21(=0 2
2 (2 j P
b) | e e e
j(f(x)—x+2)dx=jlnxdxz(xlnx—x) = 3p
1
1 1
=0-(-1)=1 2p
¢) | F este primitiva a functiei f = F'(x)= f(x), x€(0,+») 2p
F"(x)=f"(x)=1 +l >0, pentru orice x e (0,+), deci F este convexd 3p
X
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Testul 5

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 6
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

L J5+2

=22 _[5=

\/5—2 (\/5)2_4 3p

=J5+2-5=2 2p
2. f(a)=2a2+5a+2:>2a2+5a+2:a 2p
2a® +4a+2=0, de unde obtinem a =-1 3p
3. | log, (3x+1)=2=3x+1=4>=3x+1=16 3p
x =135, care convine 2p
4. | Multimea A are 6 elemente, deci sunt 6 cazuri posibile 2p

Numerele x € 4 pentru care x* este numar impar sunt 5, 7 si 9, deci sunt 3 cazuri favorabile | 2p

_ nr. cazuri favorabile 3 1

nr. cazuri posibile "6 2 Ip

5.
Mijlocul segmentului BC are coordonatele dva , respectiv % = 2= 4+Ta’ deci a=0 3p

1=3Eh s 2p
6. | BC=15 2p
AB- A -12
poABAC 912 4, 3p
BC 15
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2
detAd = 2=4-2—2-3= 3p
=8-6=2 2p
b) 2 2)(0 2
A-21,)-(A-41,)= =
( 2)( 2) (3 OJ[3 _2j 2p
(60 _6l 3
“lo 6] "2 p
) da+2c 4b+2d) . 12+4a 6+4b a b
A-X = si 34+4X = ,unde X = ,cua, b, c
3a+2c 3b+2d 9+4c 6+4d c d 3p
sid numere reale
da+2c 4b+2d 12+4a 6+4b ) . )
= ,decia=7,b=4, c=6 si d =3, deunde obtinem
3a+2c¢ 3b+2d 9+4c 6+4d 5
7 4 P
X =
6 3
Proba scrisd la matematica M_tehnologic Testul 6

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2.
DV azora- 123,30 3p
1+3 1 3
=3-3+3+1=4 2p
b
) X*X=X-X— 12 +£+§= 2p
X+x x X
=x? —§+z+i=x2 ——+£=x2,pentru orice xe M 3p
X X X X X
) | nwn=n? , (n *n) *(n *n) =n?xn’=n* , pentru orice numar natural nenul n 3p
n*=1 si, cum 7 este numar natural nenul, obtinem »n =1 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) 0-2(2x-2 4-4
RN -
2 2 3p
(x —2x+2) (x ~2x+2)
:4(1—_)6)2, xeR )
(x* —2x+2) P
b) | 7(2)=1, f'(2)=-1 2p
Ecuatia tangentei este y— /(2)= f'(2)(x—2), adica y=—-x+3 3p
c) -
lim M = f"(a), pentru orice numar real a 2p
xX—a X—a
f'(a)=0<:>4(1—_a)2=0,deundeob‘ginem a=1 3p
(a2 —2a+2)
2.a) | 4 4 4
If(x)dxzjexdxzex ~ 3p
1 1
=e4—e=e(e3—1) 2p
b) | 2 2 2 , 2
Ixf(x)dxzjxexdxzjx(ex) dxz(xex—ex) = 3p
1
1 1 1
=e?—0=¢? 2p
<) 9 9 2x
Cum a este numir real, @ >0, obtinem If(x)dxz I( > +1de=
o S\ xT+1
3p
O (x*+1) 0 0 0
=I(2—)dx+Ildlen(x2+l) +Xx :—ln(a2+1)+a
Za X +1 a —a —a
a—ln(a2 +1)=a—ln(a+1):a2 =g si,cum a >0, obtinem a=1 2p
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1.| b=3,6 2p
- _2,443,6 _6_ 3
«aT T 5 TS P
2. f(x)=0<:>x2+3x=0 2p
Abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox sunt x=-3 si x=0 3p
3| 2 o0 o1 -2x=5 3p
x=-2 2p
4. | 20
m x=27,unde x este pretul Inainte de ieftinire 3p
=135 de lei 2p
s. 0(0,0) este mijlocul segmentului 4C 2p
OD este linie mijlocie in triunghiul 4BC, deci OD = B—2C , de unde obtinem BC =20D 3p
6.
sin? x + —1<:>sm x=ﬁ si, cum x € 07[ , Obtinem sinx:& 3p
25 2 5
tgx = i N 2p
5 5
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 3 4 3 4
A(4)= =det(A4(4))= =3-(-1)-4-1=
ORI IO A X »
= 3-4=-7 2p
b 2x—1 —-1+2 .
) A(1)~A(1)+2A(x):[ § J(; XJ:det(A(l)-A(1)+2A(x))=1—2x,pentm orice -
numar real x
1-2x=11, de unde obtinem x =-5 2p
©) -x 1 .
A(0)- A(x)-A(1)= , pentru orice numar real x 2p
x+1 -3
-x 1 3y-3 3
- ' , de unde obtinem x=2 si y:l 3p
x+1 -3 3 -3 3
2.a) | 1¥2=20-1-21-2+1= 3p
=20-42+1=-21 2p
b) (x—l)*xz—x—19 , pentru orice numar real x 2p
—x—19=1, de unde obtinem x =-20 3p
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O | x2xx=20x" —21x+1 , pentru orice numar real x 2p
20x? —21x+1<0, de unde obtinem x € {%,1} 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) f'(x):ex+(x—2)ex= 3p
=(l+x-2)e" =(x-1)e*, xeR 2p
b) ! _1 X
1imM=11mu= 2p
x—)lex—e x>l et —e
X
=lim=-=1 3p
x—1 ex
©) | f'(x)=0e<x=1si ['(x)<0, pentru orice x&(—o0,1]= f este descrescatoare pe (—,1], )
f'(x)=0, pentru orice xe[l,+0)= f este crescitoare pe x €[1,+) P
f(x)=f(1)<(x—2)e" > —e, pentru orice x € R, de unde obtinem (x—Z)ex_1 >—1, pentru 3
P
orice x € R, deci (2-x)e*™ <1, pentru orice x € R
2.a) | 1 ) 1 5 A6 1
J.l(f(x)—x )dxz.[l(2x —l)dx:(?—xJ_lz 3p
2 4
=_Z_ - 2
3 3 P
b) | 4 P 4 2 4
5 2x > 2 2x 4 2 2
4 Limayi Ly 6202 2p
2 2
) s 3
1 5 1 , 5 22 1) 1
Ix4(2x5—1) dx=—_[(2x5—l) (2x5—1) dx=i~( ) = 3p
0 0 10 3 0
1(1 1 1
—ﬁ(?ﬂ—ﬁ a
Proba scrisd la matematica M_tehnologic Testul 7

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 8

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
g-0,3+3,2:4:g-i+2-l: 3p
3 310 10 4
1 4
5 5 P
2. f(a)=2a<6-4a=2a 3p
a=1 2p
301 X2 -2x+16=16= x> —2x=0 2p
x=0 sau x =2, care convin 3p
4. | Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Numerele » din multimea A4 pentru care (n — 2)(11 - 6) >0 suntl, 2,6, 7,8 si 9, deci sunt 5
6 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 6 _2 ,
nr. cazuri posibile 9 3 P
5. | M(-3,4) 2p
0A=5, OM =5, deci triunghiul OAM este isoscel 3p
6. Triunghiul ABC este dreptunghic in B, deci AB-BC =2,si,cum AB=BC ,obtinem AB=2 | 3p
Pugep =44B =8 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) -3 2
det A= 4=—3-4—2-(—6)= 3p
——12+12=0 2p
b) | det (B (x)) =x? —4x+14, pentru orice numar real x 2p
10 0
Cum det(B(7)—A):‘ - =—10, obtinem x> —4x+4=0, deci x=2 3p
¢) -3x 2x —-3x-14 2x-14 14 14 )
XA = , A-B(x)= =xA-A-B(x)= , pentru orice
—6x 4x —6x—28 4x-28 28 28 3p
numar real x
14 14 ) 11
=14C, de unde obtinem C = 2p
28 28 2 2
2.a) | 1¥3=6-1-3-6-1-6-3+7= 3p
=18-6-18+7=1 2p
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b .

) x*%:6x%—6x—6%+7:7x—6x—7+7:x,pentm orice numdr real x 2p
7 7 7 . < . 7
—#%x=6-—-x—6-——6x+7=T7x—7—6x+7=x, pentru orice numar real x, deci e=— este
6 6 6 6 3p
elementul neutru al legii de compozitie ,,*”

)| m m 2 . N
5* 3 =-m~ —m+ 7, pentru orice numar intreg m 2p
—m*—-m+721<m? +m—-6<0, de unde obtinem m e [-3,2], deci suma numerelor intregi 3
p
care verifica inegalitatea este egald cu —3 + (—2) + (—l) +0+1+2=-3
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
l.a 3
) f'(x)=3x2 —x—2+0= 3p
3(x*—1) 3(x% —1)(x* +1
) S .
x2 x2
b) f'(x)=0c>x=l 2p
f'(x)SO, pentru orice xe(O,l]:> [ este descrescatoare pe (0,1] , f'(x)ZO, pentru orice 3
x€[l,490)= [ este crescitoare pe x & [l,+) P
©) f"(x):6x+%, xe(0,+0) 2p
X
f"(x)=0, pentru orice x €(0,+), deci functia /" este convexa 3p
2.a) | 2 2
I(x+1)f(x)dx=j2xdx=x2 = 3p
0 0 0
=4-0=4 2p
b) | 3 3 ! 3
+1
[ _2j(x ) e~ 2n(x+1)[ = 3p
1x+1 1 x+1 1
=2In4-2In2=2In2 2p
91 1 1 ! 1
2 2 4.2 2 .2 2
4x x°=1+1 1 1, 1-x)2
f(x) f(—x)dx= dx=4 dx=4 (1+ jdx:4(x+—ln—j =13
J () s (s | Smde=a | =5 mav=a] {1 ) |
2 2 2 )
1 1.1 1 1
=4 = +-In—+—-—In3 |=4(1-1n3
(2+2n3+2 2nj (1-In3) 2p
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L|r=3=a=2,a=11 3p
ay+a,+ay+a,=2+5+8+11=26 2p
2.| f(a)=3a-8, f(1)=-5 2p
a(3a-8)=-5<3a> —8a+5=0, de unde obtinem a =1 sau a =§ 3p
3.] 25—x=x+5 2p
x =10, care convine 3p
4. | Cifra unitatilor poate fi aleasa in 4 moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei unitétilor, cifra zecilor poate fi aleasd in cate 3 moduri, deci se 3
pot forma 4-3 =12 numere P
5.1 3=2-2+a 3p
6.
sin60°=§, tg60° =\/§, cos30°=g 3p

4sin60°(tg60°—cos30°):4-§(\/7—£]:2\/§-£:3 2p

2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 1
detA:‘ : 3‘:2.(_3)_1.(_1): 3p
=—6+1=-5 2p
b) 11 -1 -1 2 5 6 3 8 8
B(1)= , B(-1)= = B(1)B(-1)+34= + =
() [3 6] ( ) (3 6} () ( ) (15 33] (—3 —9] [12 24} 3p
8 8
=4 @ , de unde obtinem a =2 2p
12 24 3 6
¢) 0 1 o : o
A-21, = 1 —s = det(A4—-21,)=1, deci matricea 4—21I, este inversabila si
3
(4-2n,)" =7 N ’
21 o
-1 . 0 o
X =B(0)-(4-21,) ", de unde obtinem X:( 9 3} 2p
2.a) 3*4=(2-3—4+1)(2-4—3+1)= 3p
=3.6=18 2p
b) x*y=(2x—y+1)(2y—x+1)=(2y—x+1)(2x—y+1)= 2p
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= y*x , pentru orice numere reale x si y, deci legea de compozitie ,,*” este comutativa 3p
©) | (2m)*n=(4m-n+1)(2n—2m+1), pentru orice numere naturale m si n 2p
(4m—n+1)(2n—2m+1)=13 si, cum m $i n sunt numere naturale, obtinem perechile (2,8) 3
sau (4,4) P
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1.a) . 2(x+5)—(2x+7)
A (x) = 2 = 3p
(x + 5)
=2x+10—2;c—7= 3 2,xe(—5,+00) 2
(x + 5) (x + 5)
b
) Dyt x(2 + 7)
lim f(x)= lim == lim ——/= 2p
X—>+00 x40 X+5 X—>+00 ( 5 j
x| 1+—=
X
2+ 7
= lim X =2, deci dreapta de ecuatie y =2 este asimptota orizontala spre +oo la graficul
x>0y D 3p
X
functiei f
<) Tangenta la graficul functiei f in punctul (a, f (a)) este paraleld cu dreapta de ecuatie )
p
y=3x+5< f'(a)=3, ae(-5,+x)
3 >=3 si, cum a e(—5,+oo) , obtinem a =—4 3p
(a + 5)
2.a) | 3 3 2 3
j(f(x)+2\/§)dx:j(x+2)dx=(7+2x] = 3p
1
1 1
21 5
=2 -8 2
2 2 P
b) ! 1
f'(x)=(x-2vx+2) =1-2-—=+0= 3
( ) ( ) 2 p
1 Jx-1 . e . .
=l-——= = g(x) , pentru orice x € (O,+oo) , deci functia f* este o primitiva a functiei g | 2p
Jxo Ax
¢ |2 2 2 d 2
-1
I ! dx:I 5 ! dx:f#dx:arctg(x—l) = 3p
lf(xz) l'x _2x+2 1(x—l) +1 1
T
= arctgl —arctg0 = Z 2p
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 10

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordia punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1. (3++5) —V5(6+25)=9+6v5+5-65-10= 3p
=14-10=4 2p
2. f(x)=g(x)<:>5x+1=3x—1<:>2x=—2 3p
Abscisa punctului de intersectie este x = —1 2p
3] 0w Z020) v 4= 2x 46 3p
x=-2 2p
4.
360 + 15 360 = 2p
100
=360+54=414lei 3p
5.1 M(2,0) 2p
3 4 . o .
My = e Myse = 3 de unde obtinem m g, -myc =—1, deci triunghiul AMC este 3p
dreptunghic
6
sin30°=l, sin45°:£ 2p
2 2
BC_AC 4 _AC oy
sind sinB 1 2 3p
2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 3 -
det A= ; =3.3-(-4)-(-2)= 3p
—9-8=1 2p
b) I+x —2x ) .
B-B= , pentru orice numdr real x 3p
-2 x+1
1+x —2x 3 4 .
= , de unde obtinem x =2 2p
-2 x+1 -2 3
<) -3x+2 5x-4 2 ) 5
det B=1-x=>det(B+(detB)4)= =—x" + X, pentru orice numar real x 3p
2x—-1 -3x+2
—x? +x=0, de unde obtinem x=0 sau x=1 2p
2.3) | (-8)o2=-8+2+16= 3p
=—6+16=10 2p
b) | xce=x, pentru orice numar real x, de unde obtinem e=-16 2p
—160x=—-16+x+16=x, pentru orice numar real x, deci e =—16 este elementul neutru al legii 3
de compozitie ,,°” p
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) x 3x x 5x
xo| =43 |=—+19=x0| =43 |ox=—+35, pentru orice numdr real x 3p
2 2 2 2
S5x .
7+35=2x, de unde obtinem x =-70 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.2) 4 1
(x)=——F+—-0=
A ( ) 2 3p
2 -2 2
=X 34:(x o+ ),xe(0,+oo) 2p
X x
b | 7(1)=0. 7' (1))--3 »
Ecuatia tangentei este y—f(l) =f'(l)(x—l) ,adica y=-3x+3 3p
©) 2 2y
X7 f(x) . 24x’Inx-24" (2+x Inx—2x )
lim 3 =lim 3 = lim = 2p
x—1 x° —1 x—1 x> =1 x—1 ( 3 !
X —1)
s 1
0+ 2xInx+x"-——4x 2xlnx—3x
=lim X =1lim =-1 3p
x—l 3x2 -0 x—l 3x2
2.a) | 1 1 3 1
If(x)dxzj(xz —l)dxz x| = 3p
0 0 3 0
2
3 3 P
b . e el 3Y 3 e
x)+D)nxdx=[x*Inxdx=[| =— | Inxdx=| —Ix-=—| = 3p
o femms-f{ 3t { or-5
e &1 280+1
3 9 9 9
©) f(sinx)+ f (cosx) =sin® x—1+cos® x—1=sin® x +cos’ x—2=—1, pentru orice xeR,
z z z
3 3 3 3
J(f(sinx)+f(cosx))tgxdx = —J tgxdx =In(cosx)| = ln(cos%)—ln(cosO) = ln% P
0
0 0
ln% =Ina, de unde obtinem qa = % , care convine 2p
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 11

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitia de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 (0,6+0,8):0,7-0,25-4=1,4:0,7-1= 3p
=2-1=1 2p
2.| f(2)=-1, f(4)=3si f(a)=2a-5,unde a este numar real 3p
2a—-5-(-1)=2-3<2a-4=6, de unde obtinem a =5 2p
31 ¥ -7=32 =5 -16=0 3p
x=—4 sau x =4, care convin 2p
4. | Multimea A are 20 de elemente, deci sunt 20 de cazuri posibile 2p
Numerele n din multimea 4 pentru care numéarul 2z este multiplu de 10 sunt 5, 10, 15 si 5
20, deci sunt 4 cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile 4 1 1
nr. cazuri posibile 20 5 P
> OA=10=>MA=5, OB=\/a2+16,unde a este numar real 3p
a2+16=5<:>a2—9:0,deundeob§inem a=-3 sau a=3 2p
6. | AC=5 2p
sinB = AC - 3p
BC 13
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
M Geaslt g 3
e = =4.3-3.1=
13 P
=12-3=9 2p

MEUE HN IR R SIS »

sty aon{2 7 S 2 e :

) B(1)+ B(2)+ B(3)+...+ B(9) = 345474419 14243+..49)_ (115 3
B 9 243+4+..+10) (1 6 P
11 5 2x+1  x .
9 =9 , de unde obtinem x =5 2p
1 6 11 x+1
2. .
D | 5,0 2t6 26_ .
2 3
=4-4=0 2p
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b —
) xo6=6—23x , pentru orice numdr real x 2p
63« =6, de unde obtinem x =-2 3p
)| m o(3m) =—m?+2m , pentru orice numar intreg m 2p
—m? +2m>2m-3<-m?>+3>0 si, cum m este numir intreg, obtinem m=—1 sau m =0 sau 3p
m=1
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) 3
f’(x)z%—6x2+0= 3p
=2x° —6x7 :=2x2(x—3),xeR 2p
b) '
! 2(x-3 2(x-3
lim &: lim M: lim M: 3p
x—>+0 xTeb¥ x>t ¥ X—>+0 (ex )’
= lim % =0 Zp
X—>+x0 @
©) | f'(x)=0<x=0sau x=3si f'(x)<0, pentru orice x €(—,3]= / este descrescitoare pe 3
(=0,3], f'(x)=0, pentru orice x €[3,+0)=> f este crescitoare pe [3,+0) P
21
f(x)= f(3), pentru orice xeR si, cum 7 (3) == rezulticd f(x)> —% , pentru orice 2p
numar real x
2.a) | 2 2 2
If(x)dx=j(2x+1)dx=(x2+x) = 3p
0 0 0
=(4+2)—(0—0)=6 2p
b) | 1 1 1 d 1
2x+1
I ! dxzj L=l wdleln(2x+l) = 3p
Of(x) o 2x+1 29 2x+1 2 0
=lln3—lln1=lln3 2p
2 2 2
C) a a a
j%dx= ! 5 dx = ! = 2a2 , pentru orice ae(0,2) 3p
X +2f(x)+2 _a(x+2) x+2—a 4—q
42a2=23a2+3a—4=05i,cum ae(O,Z),ob‘ginem a=1 2p
—a
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 12

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2
2 31_3;9=i.§_3.l= 3p
3) 3 91 9
4 1
=———=1 2
3 3 P
2.| f(x)=0=3x-9=0 3p
x=3 2p
3 Va? —4x+8=x=x —4x+8=x" 2p
—4x+8=0, de unde obtinem x =2, care convine 3p
4. 8
x——.x=184 3p
100
x =200 de lei 2p
5.1 C(1,2) 2p
1+ 2+
4= ZxD , 1= YD , unde (xD,yD) sunt coordonatele punctului D, deci xp =7 si yp =0 | 3p
6.
tg%Z\/ngOSXZ\/gSinX 2p
.2 . 2 .2 1 . v . . 1
sin x+(\/§smx) =1<sin x:Z si, cum x € O,E , obtinem smx:z 3p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1.a) 6
detAd= 2:3-2—6-1: 3p
—6-6=0 2p
b) 3 .6)(3 6) (9+6 18+12) (15 30
A-A= = = = 3p
I 21 2 3+2 6+4 5 10
(3 6 _s4 2
lo2)” P
<) 2x+1  6x ) ,
xA+(1—x)]2: ) :>det(xA+(1—x)12):—4x +3x+1, pentru orice numar real x | 3p
X x+
—4x? +3x+12>0, de unde obtinem xe[—%,l} 2p
2.2) | 142=3.1.2-12-2%= 3p
=6-1-4=1 2p
Proba scrisd la matematica M_tehnologic Testul 12

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

b) | 2xx=6x—4-x2, pentru orice numar real x 2p
6x—4—x>=1<> x> —6x+5=0, de unde obtinem x=1 sau x=>5 3p
©) %/;*%/;:%/x_z:(%/;*%/;)*%/x_zzé/x_“,pentruoricenumérrealx 2p
%/x74=1<3x4=1,deundeob‘;inem x=-1sau x=1 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La)| x+2-x 2x>+8x+6
(x + 2) (x + 2)
2(x% +4x+3 2 1 3
BEGREAAS) NETCES) ELS I .
(x + 2) (x + 2)
b) f(x)=0ex=-1 2p
f’(x) <0, pentru orice x e(—2,—1] = f este descrescatoare pe (—2,—1], f’(x) >0, pentru 3
orice x € [—1,+oo) = f este crescatoare pe [—1,+oo) P
)
tim ) i (2—L]=2 2p
x40 X X—>+00 x+2
lim (f(x) - 2x) = lim (— ]: —1, deci dreapta de ecuatie y=2x-1 este asimptotd
X400 x40\ X +2 3p
oblica spre +o la graficul functiei f
2.) | 3 ) 3 5 3 3
'([(x +1)f(x)dx:£(x +5)dx:(?+5xJO: 3p
=9+15=24 2p
b) | 1 - 1
J(f(x)—l)dx=f -—dx = darctgx| = 3p
0 o X +1 0
= 4darctgl —4arctg0 = 2p
¢) | F este primitiva a functiei f = F'(x)=f(x), xeR 2p
-8
F//(x) = fv(x) :—x2 <0, pentru orice x €[0,+x), deci F este concava pe [0,+oo) 3p
(x2 + 1)
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 1 1
0,25:10~ || 0,25:10+|=(2,5-05)(2,5+0,5)= 2p
—-2.3-6 3p
2.| f(2)=1=4-2a+1=1 3p
a=2 2p
3| 8%(32+1)=30 3" =3 3p
x=1 2p
4,
£-500=100 de lei 3p
100
Pretul dupa scumpire este 500+100=600 de lei 2p
S | Mijlocul segmentului AB este punctul M (4,3) 2p
OM =/(4—0)? +(3-0)* =5 3p
6. AB-AC
Awsc = 7 2p
5-10
=——=25 3
5 p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 3
det A= =1.2-1-3=
i 2‘ 3
=2-3=-1 2p
b) LR .
=5 5 p
A A_3A= 4 9 3 9) (10 | )
37)136)lo1) 2 i
c) 1+3y x+3 1+X 3+2x _
A-X= , X-A= ,unde X si y sunt numere reale 2p
1+2y x+2 y+1 3y+2
1+3y x+3) (1+x 3+2x) (-2 1 y—-x =X -2 1 .

- = &= = , de unde obtinem
1+2y x+2) (y+1 3y+2) \-1 2 y x-3y) (-1 2 3p
X=-1lsi y=-1

2.2) | 302=4-3-2+3+2= 3p
=24+5=29 2p
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b _
) Xoy=16xy+4x+4y=16xy+4x+4y+1 1= 3
4 4
Ax(4y+1)+(4y+1)-1 (4x+1)(4y+1)-1
= ( y )4( y ) :( )(4y ) , pentru orice numere reale X si y 2p
©) 4x+1)% -1
XOX=( 4) , pentru orice numar real X 2p
2
(4x+1) -1 2 , 1
2 <2 (4x+1)" <9< -3<4x+1<3, de unde obtinem X € —1,5 3p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) ) 1-(x2+1)—x-2x
f'(x)=e"+ =
(x) ( , 2 3p
X +1)
2 1 52 2
:ex+%=ex+l—x2’XER 2
( 2 2 p
X +1) (x +1)
b)
lim f(x)= lim (ex+ 5 ]: lim | e*+ =0 3p
X—>—0 X—>—0 X“+1 X—>—%0
X+ =
X
Dreapta de ecuatiec y =0 este asimptota orizontald spre —oo la graficul functiei f 2p

c) X e[—l,l]:>1— x> >0= f (X) >0= f este crescatoare pe [—l,l]:> f (—1)£ f (X)S f (1),

3
pentru orice x e[-1,1] P

Cum f(—1)=% si f(1)=2eT+1,0b§inem 22—_eeS f(X)£26+1,pentru orice xe[-11] | 2p
e
2.a) 2 £ (x 2 2 2
j ( )dx=j(x+1)dx= X x| = 3p
1 Vx 1 2 1
1 5
=(24+2)-| —-+1|== 2
(2+2) (2 j 5 p
b) 4 3 2)\1
XT2xT X
V= ﬂ_fg x) dx = 7z£ x+1) dx = ”!;(X +2x2 +x) dx = ”[T+T+?JOZ 3p
B 1+2+1 17z 5
4732) 12 P
C) € f(x Inx e el 2 2 e e 2 2 e
J' () \/_ _[Inxdx:_[[x—]lnxdx=x—lnx —Ix—-ldx=e——ljxdx= 3p
1 X+1 1 1 2 2 11 2 X 2 21
2 2le 2 2
:e__l.x e _e__{_l:e_—i_l,deci a=1 2p
2 2211 2 4 4 4
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Lol (143i)? —6i =1+ 6i + 9 —6i = 3p
=1-9=-8 2p
2. f(x)zg(x)<:>x+1=3x—7 3p
Coordonatele punctului de intersectie sunt x =4 si y=5 2p
3 3-x=4" =42 +x-3=0 3p
x=-1, care nu convine; x = 3 , care convine 2p
4
4. - _ - o 2 5!
Numadrul de submultimi cu doud elemente ale multimii 4 este egal cu C5 = EYEY =10 2p
!
Numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii 4 este egal cu Cg’ :% =10, deci
o 3
numarul de submultimi cu doud elemente ale multimii 4 este egal cu numarul de submultimi P
cu trei elemente ale multimii 4
S.| myp=1, myo=—a+2,unde a este numar real 2p
m g =m ¢, de unde obtinem a =1 3p
6.
sinEzl , deci cosx+l—1:>cosx—l 2p
6 2 2 2
sin x +% =l sin’x== i, cum x € (0’§j , obtinem cd sinx = g 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 4
det4 = i 2‘:2-(—2)—4-(—1): 3p
=—4+4=0 2p
b) M(l) 0 -2 M( ) 2-2x 4-6x (1 ori 5 1
= si = , pentru orice numar real x
o 1) Lex 293P 2p
0 —2x 0 2 . <
M(x)-M(1)= 0 =y 1 )7 xM (1), pentru orice numar real x 3p
X
) | M(4)-M(3)-(M(2)-M(1))=M(4)-M(3)-(2M (1)) =2M (4)-(M (3)-M (1)) =2-3-4M (1) | 3p
Cum 2-3-4M (1)=nM (1), obtinem n =24 2p
2.2) | [x2=142+1222 = 3p
=1+2+4=7 Zp
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b) | x*0=x+0+0=x, pentru orice numar real x 2p
0*x=0+x+0=x, pentru orice numar real x, deci e=0 este elementul neutru al legii de 3
compozitie ,,*” p

9 | 2+ x+4x? <3, deci 4x? +x-5<0 2p

5 . A -
xe [—Z,l} si, cum x este numar Intreg, obtinem x =—1 sau x=0 sau x=1 3p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
LD ()= (o) (x*) = (20)+(2) = 2p
= +4x° —2+0=¢"+4x> -2, xeR 3p

b) | £(0)=3, f'(0)=-1 2p
Ecuatia tangentei este y — /(0)=/"(0)(x—0), adica y=—x+3 3p

©) f"(x):ex+12x2, xeR 3p
f "(x) >0 , pentru orice numar real x, deci functia f este convexa 2p

2.a) | 4 3 3 3
If(x)dsz‘ X—l-i-l dxzjxdxzx— = 3p
1 1 X X 1 2
1
9 1
=2 __ -4 2
2 2 P
b 2 1 2 2 ) x2 2 2 ¥ 1
+— |\Inxdx=|xInxdx=|| — | Inxdx=—Inx| —|—-—dx=
J(f(x) xj xdx jx xdx J{zJ xdx 5 X I2xx 3p
1 1 1 1 1
4 1 2|2 3
X
=—In2-—Inl-—| =2Ih2-—
) 4 4 2p

C) n+l \/5

2 + 2 2 LY 1 2 2 Y (x2 _1) 1
XM (x)dx= | x(x=1) de==| [x* —1)(x" 1) dx= = 3
J " (x)dr= | ( ) 2“ )( ) 2(n+1) 2(n+1) P
1 1 1
1
2019 . g . <
Cum 2(n + 1) <2021 n< , obtinem ca 1009 este cel mai mare numar natural nenul
V2 1 2p
entru care | x" /7 (x)dx>——
P '!. /() 2021
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