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Clasa a XII-a, filiera tehnologica

Disciplina; Matematicd — Algebra

An scolar; 2023-2024
Nr. de ore/ sdptdmana:; 3

COMPETENTE SPECIFICE

C1. Recunoasterea multimilor de polinoame

C3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial sau in rezolvarea ecuatiilor algebrice
C5.2 Determinarea unor polinoame sau ecuatii algebrice care indeplinesc conditii date
C6.1 Exprimarea unor probleme practice folosind calcul polinomial

C6.2 Aplicarea prin analogie, in calcule cu polinoame a metodelor de lucru din aritmetica numerelor

Nr. ore alocate: 12 ORE

CONTINUTURI- COMPETENTE
detaliate SPECIFICE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE
ale unititii de vizate
inviitare
1.Forma algebrica a » Introducerea notiunii de polinom cu Resurse
unui polinom Cl1 coeficienti intr-un corp comutativ K. materiale :
1 ord Tabla, % Observatia
» Prezentarea formei algebrice a unui manual , sistematica a
polinom, identificarea coeficientilor, culegere de elevilor
stabilirea gradului unui polinom, polinoame | probleme
egale. % Aprecierea
verbala




Exprimarea, prin simboluri specifice, a Resurse
relatiilor matematice dintr-o problema procedurale:
explicatia, % Aprecierea
Exercitii de aflare a unor parametri in conversatia raspunsurilor
C5.2 functie de gradul polinomului euristica , primite
exercitiul
Stabilirea gradului unui polinom in functie | activitati frontale
de anumiti parametri si individuale
Tema pentru
acasa
2.0peratii cu
polinoame(adunarea,
inmultirea. inmultirea Definirea operatiilor de adunare, Inmultirea | Resurse % Observatia
cu un scalar) C3.2 a doud sau mai multe polinoame, inmultirea | materiale : sistematica a
1 ori unui polinom cu un scalar Tabla, caietele elevilor
elevilor, fisa de
Identificarea proprietatilor adunarii si lucru 1 ¢ Aprecierea
inmultirii polinoamelor cu coeficienti intr- verbala
un corp comutativ Resurse
procedurale: % Verificarea
Definirea notiunii de inel de polinoame explicatia, notitelor
intr-o nedeterminatd cu coeficienti intr-un | conversatia elevilor
corp comutativ euristica ,
exercitiul % Discutarea
Stabilirea gradului sumei si a produsului a | activitati frontale raspunsurilor
doud polinoame de grade diferite si individuale oferite de
elevi
Co6.2 Tema pentru

Determinarea valorii unui polinom ntr-un
punct

acasa :exercitiile
din fisa ramase
nerezolvate




Exercitii de calcul al sumei si produsului a
doua polinoame, respectiv a produsului
dintre un polinom si un scalar

3. Teorema impartirii cu Cl » Enuntarea Teoremei Tmpartirii cu rest Resurse
rest, impartirea materiale : % Verificarea
nolinoamelor. C3.2 » Exercitii de determinare a restului unei manual , prin sondaj a
1 ord impartiri utilizand teorema Tmpartirii cu rest | fisd de lucru 2 temei de acasa
» Introducerea algoritmului de impartire a Resurse % Observatia
douad polinoame nrocedurale: sistematicd a
explicatia, elevilor
C5.2 » Exercitii de determinare a catului si restului | conversatia
impartirii a doud polinoame utilizand euristica ,
algoritmul de impartire. exercitiul
C6.2 Tema pentru % Aprecierea
> Aflarea catului si restului Tmpartirii lui fla | acasa : restul raspunsurilor
g prin metoda coeficientilor nedeterminati | exercitiilor din primite
fisa de lucru
4 fmpartirea cu X — a Cl » Prezentarea procedeului de determinare a Resurse
Schema lui Horner catului si restului folosind schema lui materiale : ¢ Verificarea
| ora Horner manual ,tabla prin sondaj a
Cu]egere de temei de acasa
C3.2 » Stabilirea conditiei necesare aplicarii probleme
schemei lui Horner % Observatia
Resurse sistematica a
C5.2 > Utilizarea schemei invatate pentru aflarea | .., 07070 elevilor
catului, restului sau a unor parametri reali explicatia,
conversatia % Autoevaluarea
Ceo.1 » Rezolvarea de probleme si situatii- euristica ,
problema exercitiul % Aprecierea
raspunsurilor
C6.2 primite




Analiza rezolvarii unei probleme din
punctul de vedere al corectitudinii, al
simplitatii si al claritatii

activitati frontale
si individuale
Tema pentru

acasa
5.Divizibilitate,
teorema lui Bézout, C1 Identificarea asemanarilor intre relatia de Resurse
1 ord divizibilitate din multimea numerelor materiale - % Verificarea
intregi cu cea de divizibilitate n inelul manual , tabla, prin sondaj a
polinoamelor fisd de lucru 3 temei de acasa
Introducerea notiunilor de relatie de Rosurse % Observatia
divizibilitate in inele de polinoame, a rocedurale: sistematica a
divizorilor proprii si improprii explicatia, elevﬂpr
Lo .. conversatia aprecierea
P.re.ze.n'@rea pr().prletéplor relatiei de euristica , verbala
divizibilitate in inelul polinoamelor exercitiul, .
o demonstratia N E\faluarea ,
Enuntarea teoremei lui Bézout activitati frontale prin sondaj
si individuale
C3.2 Utilizarea teoremei lui Bézout in aflarea | % Aprecierea
parametrilor aparuti in scrierea unui Tema pentru raspunsurilor
polinom acasa : restul primite
exercitiilor din
C6.2 Determinarea unor parametri reali stiind ca | fisa de lucru
doua polinome sunt divizibile ’
Ceo.1

Rezolvarea de probleme date 1n anii
anteriori la Bacalaureat




6.C.mm.d.c si

Cl1

Definirea c.m.m.d.c $i c.m.m.m.c.pentru

exercitiul,

c.m.m.m.c pentr doua polinoame +» Corectarea
nolinoame Tabla, manual , temei la
1 ord C3.2 Introducerea algoritmului lui Euclid pentru | culegere de tabla(daca
determinarea unui c.m.m.d.c. a doua probleme este cazul)
polinoame
% Observatia
Cl Definirea polinoamelor prime intre ele sistematica a
explicatia, elevilor
C6.2 Exercitii de determinare a c.m.m.d.c. si conversatia
c.m.m.m.c euristica , % Aprecierea
exercitiul raspunsurilor
Co.1 Imaginarea si folosirea creativa a unor activitati frontale primite
reprezentdri variate pentru depasirea unor si individuale
dificultati
Tema pentru
acasa
7.Descompunerea unui
polinom in factori Cl Definirea polinoamelor reductibile peste un | Resurse % Corectarea
ireductibili corp comutativ materiale : temei la
1 ors manual , caietele tabla(daca
C3.2 Aplicarea teoremei de descompunere in elevilor, este cazul)
factori ireductibili a polinoamelor de grad culegere de
mai mare sau egal decat 1 probleme % Observatia
sistematica a
C5.2 Exercitii de descompunere in factori Resurse elevilor
ireductibili a unor polinoame procedurale:
explicatia, % Aprecierea
Ce6.1 Identificarea de metode diferite de conversatia raspunsurilor
rezolvare a unor descompuneri in factori euristica , primite




Folosirea particularizarii, a generalizarii sau | investigatia
analogiei pentru rezolvarea de probleme stiintifica
noi, pornind de la o proprietate sau
problema data
8. Radacini ale Reactualizarea notiunii de radacind a unui Resurse
polinoamelor., Cl1 polinom cu coeficienti Intr-un corp materiale - % Verificarea
1 ord comutativ manual fisd de prin sondaj a
lucru 4 temei de acasa
C3.2 Introducerea notiunii de ordin de
multiplicitate a unei radacini (simpla, Resurse % Observatia
dubla, tripla, etc) nrocedurale: sistematicd a
o , o explicatia, elevilor
Exergl‘gl Fle deterrpmare a Ol‘dll’lll.llll Fle conversatia .
multiplicitate cu ajutorul schemei lui euristica , ¢ Discutarea
Horner sau a derivatei formale a unui exercitiul raspunsurilor
polinom oferite de
Tema pentru elevi
C6.2 Aplicarea notiunii de multiplicitate aunei | acas3 exercitiile
radacini pentru determinarea parametrilor | 3mase
reali nerezolvate din
fisa de lucru
9.Relatiile lui Viete
(nentru polinoame de Cl1 Reactualizarea si demonstrarea relatiilor lui | Resurse % Aprecirea
arad cel mult 4) Viete pentru o ecuatie de gradul al II-lea materiale : raspunsurilor
1 ot3 manual , primite
C3.2 Identificarea relatiilor Intre radacinile si fisa de lucru 5
coeficientii unui polinom (relatiile lui % Verificarea
Viete) de gradul II, IIT sau IV prin sondaj a
Resurse temei de acasa
C5.2 Utilizarea 1n termeni logici a unei rezolvari | procedurale:
de probleme explicatia, % Observatia

sistematica a




C6.2

Folosirea relatiilor lui Viete in aflarea
sumei patratelor sau cuburilor radacinilor
unui polinom cu coeficienti Intr-un corp
comutativ

conversatia
euristica ,
exercitiul,
problematizarea

Tema pentru

elevilor
aprecierea
verbala

C6.1 Reformularea unei probleme echivalente acasa :exercitiile
sau inrudite ramase
nerezolvate din
fisa de lucru
10.Polinoame.Aplicatii, Resurse
1 ord materiale :
Cl Analiza secventelor logice in etapele de Tabla, manual, + Verificarea
rezolvare a unei probleme fisa de lucru 6 prin sondaj a
temei de acasa
C3.2 Aplicarea notiunii de multiplicitate aunei | Rosir5e
raddcini pentru determinarea parametrilor | .. 07070 % Observatia
reali explicatia, sistqmaticé a
conversatia elevilor
Cé6.1 Redactarea unor demonstratii folosind euristica ,
terminologia adecvata exercitiul, +» Discutarea
rezolvarea de raspunsurilor
Formarea deprinderilor de aplicare a probleme oferite de
relatiilor lui Viete elevi
Tema pentru
C6.2 Rezolvarea de probleme si situatii- acasd :exercitiile
problema ramase
nerezolvate din
fisa de lucru
11, Evalware
1 ord Cl1 Prezentarea testului sumativ




Resurse + Administrarea
C5.2 » Evaluare sumativa a unitatii de invatare materiale : testului
foi de scris, testul
C6.1 » Utilizarea formulelor standardizate in sumatiy % Activitate
intelegerea ipotezei individuala
Resurse
procedurale:
explicatia,
C6.2 » Folosirea unor repere standard sau a unor exercitiul
formule standard in rezolvarea de probleme | rezolvarea de
probleme
12, Ord remediali Resurse
1 ord C3.2 > Discutarea testului sumativ materiale :
Tabla, testul +» Corectarea
C6.2 ) o ) sumativ, testele testului
> Exprlma.rea rezultatelor Tn limbaj elevilor sumativ
matematic
Resurse ++ Discutarea
» Analiza rezolvarii unor probleme din procedurale: raspunsurilor
punct.u! de.v.edere al corectitudinii si al explicatia, primite de
semnificatiei rezultatelor conversatia elevi
euristica ,
exercitiul,
demonstratia




Clasa a XII-a — M2 (profil tehnologic) 3 ore/saptamana
Unitatea de invitare: Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
Lectia L1: Forma algebrica a unui polinom, operatii cu polinoame

Fisa de lucru 1

1) a) Se considerd polinomul : f € R[X], f = —2X*+ X3 —4X?> +3X — 1.
Calculati : £(1), f(=1), f(2), f(=3)
b) Se considerd polinomul : f € C[X], f = X* —2X? + 9. Calculati: f(V2+ i)

A A A A
¢) Se considerd polinomulf € Zg[X], f =3X5+3X3+3X + 4.
i A A
Calculati: f (0) +f (1)
d) Fie polinoamele f,g € R[X],f =4X3 —2X?+X —1si g = 2X?> —4X + 5.

Calculati: 2f + 2g,f - g, f(2) — g(2).
2) a) Se considerd polinomul: f € R[X], f = 2X° — 5X + a. Sa se determine

parametrul real a , pentru caref(2) =0 .
b) Se considera polinomul: f € R[X],f = —X3 + aX + b. Sa se determine parametrii
reali a sib, pentru caref(—1) = -2 si f(2) = -8
3) a) Sa se determine polinomul f € R[X], gradf = 1, stiind ca: f(—1) =8si f(2) = —1.

b) Sa se determine polinomulf € R[X], gradf = 2, stiind ca: f(1) =0, f(0) = 1si
f@2)=5.



Clasa a XII-a — M2 (profil tehnologic) 3 ore/saptamana
Unitatea de invitare: Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
Lectia : Impértirea cu rest a polinoamelor

Fisa de lucru 2

1. Fie polinoamele f,g € R[X], f =X +3X"® —X?+ X+ 1sig = X?>— 1. Determinand
restul Tmpartirii polinomului f1a polinomul g, obtinem:

a) r=X+4; b) r=0; Oor=2X+1, dr=Xx

2. Aflati a,b € C astfel incat polinomul f = X* + aX® + bX + 1 impartit la polinomul g = X? +
X+ 1sddearestulr =X + i.

a) a=1sib=1i; b)a=i+1sib=0; c)a=2i+31lsib=1i; d)a=i—-1sib=0;

IL. Determinati catul si restul impartirii polinomului f la g , 1n fiecare din cazurile de mai jos , apoi
asociati fiecarui enunt din coloana A , rezultatul corespunzator din coloana B .

r==4

r=4x?+3x+1

Coloana A Coloana B
f=3X5+X3+2X+4sig=X>+3X?+1;f,g € R[X], a) q=4X?>+34x+2,
f=3X5—4X3+2X>+7X—-8sig=X?>—-X+2;f,g € Q[X], b) q=3X?>-9X+28,1r=-87X%+ 11X — 24
f=5X*+2X3-3X2+2X+1sig=X?+3X+3;f, g€ Z[X] c) q=5X?—13X + 21,7 = —22X — 62
f=2X5+3X3+4X+1 sig=4X3+X?+2;f,g € Is[X] d) q =3Xx%+3X,
f=2iX3+A+DX?+5X—isig=X*—iX+1;f,g€C[X] e) q=3X3+3X2—-7X—-11,r = 10X + 14
f=3X*"+2X3+X2+3sig=2X*>+X+2;f,g € Zs[X] f) q = 5X? + 4X,

g q=2X-1+i,

1, Seriefi rezolvirile complete:
1. Determinati polinomul f € R[X], stiind ca prin impartire la X% + 1, se obtine catul X? — X + 1 si restul X —
1.

Fie polinoamele f,g € R[X],f = X3+ X*—X+2sig =X?*+2. Folosind teorema impartirii cu rest,
determinati catul si restul Tmpartirii polinomului fla polinomul g.

2. Fie polinoamele f, g € Z[X].f = 6X3 —7X* +3X +2sig = 2X* —3X + 2.
Determinati cétul si restul impartirii polinomului f'la polinomul g, folosind metoda coeficientilor nedeterminati.

3.Fie polinoamele f,g € Z,[X], f = 6X*+2X3+5X?> + mX +nsig="5X>+2X+4. Si se determine
parametrii m,n € Z, astfel incat prin impartirea polinomului £ 1a polinomul g si se obtina restul r = 2X + 3.

4.S4 se determine polinomul cu coeficienti rationali, de grad minim, care impartit la X% + X — 2 da restul 2X +
13 i impdrtit la X% — X + 2 dd restul 2X — 3

r=X+1

r=@-30X+1-2i



Clasa a XII-a — M2 (profil tehnologic) 3 ore/saptamana
Unitatea de invitare: Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
Lectia : Divizibilitatea polinoamelor

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)

9)

Fisa de lucru 3

Se considerd polinomul f= X*—-2X7 +1

a) Aratati ca f(1)=0

b) Determinati catul si restul Impartirii polinomului f la polinomul
g=X’-2X+1 (BAC 2013)

Aritati ci polinomul f=X*-2X +1 este divizibil cu X —1. Aflati catul impartirii.

Aritati cd polinomul f =X>-9X?— X +9este divizibil cu X*—1.

Se considerd polinomul f=X’—-4X -1

a) Calculati f(0)+£(1)

b) Aritati ci f+1 este divizibil cu X —4

Se considerd polinomul f = X’ +2X° - X -2

a) Calculati f(0)+f(1)

b) Aritati ci f este divizibil cu X* -1

Aflatiae R pentru care polinomul f =X*+a este divizibil cu X +2

Aflati me R pentru care polinomul f =X’ +mX*+4 este divizibil cu X -2

Se considerd polinomul f=X’+2X>-5X +m

a) Aflati me R pentru care polinomul f este divizibil cu X —1

b) Pentru m =2 aflati catul impartirii lui fla X —1

Fie f=X"+X’+X*+X -4

a) Aratati ca f este divizibil cu X —1

b) Calculati f(1)- f(2)-...- f(2014)

10)Fie f=(X -1 +(X —2)*"* . Aritati ci f nu este divizibil nici cu X —1, nici cu

X-2.



Clasa a XII-a, M2, filiera tehnologica

Unitatea de invitare: INELE DE POLINOAME CU COEFICIENTI INTR-UN CORP
COMUTATIV

Lectia: Radacini ale polinoamelor

1y

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

FISA DE LUCRU 4

Abia asteptati (stiu!) sa rezolvati urmétoarele exercitii.
Sa se arate ca polinomul f are rddacinile indicate in cazurile:

a) fER[X],f=X3—4X2+3X+2,xy=2;

b) feQ[X],f=X*+3X3—-5X?2—-9X+10,x, = —2;

©) fEQIXLf=2X*—5X3+4X2+X—1,x, =§;

d) feZX],f=X*+3X3+2X?>+4X —1,x, = 2.
Sa se determine parametrii pentru care o este solutie a polinoamelor:

a) f=3X3—-4X*+mX+1,f€eR[X],a=2;

b) f=X*+mX?*-2m?feC[X,a=1i

o f=X]+mX+1fe€ZX,a=2;

d) f=m?>=3)X*+2mX3+5X*+ (m—-1)X+2,f €eR[X],a=2;

e) f=X3+mX?—mX—4,f €R[X],a=12.
f=X-2)*X+1D)?X+3)X+1-DX —1+1i) € C[X].
Sa se determine ordinul de multiplicitate al radacinii x, pentru polinoamele:

a) f=X>—-3X*-—X3+11X?2-12X+4 € R[X],xo = 1;

b) f=X*+4X3+3X2—4X—-4€R[X],xo =—2;

¢) f=X3+2X?+2X+1€Z[X],x, = 1.
Fie f = X* — 8X3 + 23X% — 28X + 12. Determinati ordinul de multiplicitate a ridacinii 2 a
polinomului f. Scrieti descompunerea in factori de gradul 1ntéi a polinomului f.
Fie f = aX* + bX3 + 1 € Q[X]. Si se determine a, b € Q astfel incat f i (X — 1)2.
Si se determine parametrii reali a, b si c astfel incat polinomul f = X* + (a — 1)X3 +
(b +2)X? + X + ¢ — 3 si admiti ridicina tripld x = 1.
Formulati o problema asemanatoare problemei 7) si rezolvati-o utilizand derivatele unui
polinom.
Si se determine parametrii reali a si b astfel incat polinomul f = X* + 6X3 + 8X%2 —aX + b

are radacina dubla x = —3. Sa se determine celelalte radacini.

Nu va necijiti prea tare daca nu am avut timp s le rezolvim pe toate!
Sigur le veti termina singuri, acasa. Succes!



Clasa a XII-a, M2, filiera tehnologica

Unitatea de invatare; INELE DE POLINOAME CU COEFICIENTI INTR-UN CORP
COMUTATIV

Lectia: Relatiile lui Viete

FISA DE LUCRU 5
EXERSARE

1. Fie xi, X2, X3 radécinile polinomului f = x3 — 3x? + 2x — 3. Demonstrati ca:
X1 + X2 + X3 + X1X2X3 = 3(X1X2 + X2X3 + X1X3).

2. Se considera polinomul f = x* — (m + 1)x3 + 2x2 —mx + 3,m € R,iar x , X2, X3
, X4 radacinile sale. Determinati valoarea lui m, daca: xi + X2 + X3 + x4 = 2023.

3. Fie f = x% — 6x% + 11x — 6 € R[X]. Daca notdm cu X, X2, X3 radicinile
polinomului, sa se calculeze:

S =x%+x%+x2.
4. Fie f = x3 — 2x? — 2x + a € R[X]. Determinati numirul real a, daci ridicimile sale

X1, X2, X3 verifica relatia:
1 1 1 1
— =+ ===
X1 Xy Xx3 2
5. Fie polinomul f = x3 + 2x? — 5x — 6 € R[X]. Daca notdm cu X1, X2, x3 radicinile

sale, sa se calculeze determinantul:

x; x, 1
D= X, X3 1.
X3 x; 1
APROFUNDARE

1. Fie f = 8x3 — 6x? — 3x + 1 € C[X]. Si se determine radicinile polinomului f stiind
ca ele sunt Tn progresie aritmetica.
2. Fie f = x* — x3 —mx? — x + n € C[X]. Sa se determine parametrii reali m si n

------

vvvvv

3. Si se afle radacinile polinomului f = 3x3 + 7x? — 18x + 8 stiind c intre radicinile
sale exista relatia: x| + x2= - 3.
4. Fie f = x3 — 6x% + 12x — m € C[X]. Fie x1, X2, x3 ridicinile sale, demonstrati ci:
(0 = x2)% + (. — x3)° + (x5 —x1)* = 0.
5. Se considera polinomul f = x3 — 6x2 + 12x — m € C[X]. Si se afle numarul real m,
daca toate radacinile polinomului sunt reale.
6. Fie f = mx3 — 6x? + 3x — 1 € C[X], m numir real nenul. Fie x1, X2, X3 radacinile

sale
o1, 1,1 1,01, 1
a. Demonstraticd 5+ 5+ = (—+—+ —)?
X1 Xz X3 X1 X2 X3 X1X2X3

2(x1+x3+x3)

. o111 .
b. Demonstrati ca valoarea expresiei Sttt depinde de m
1 2 3

c. Demonstrati cd polinomul f nu are toate radacinile reale.



Clasa a XII-a — M2 (profil tehnologic) 3 ore/saptamana
Unitatea de invatare: Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
Lectia : Polinoame. Aplicatii

Fisa de lucru 6

1. Si se calculeze catul si restul impdrtirii polinomului f =4X° -2X*+5X>-X +9 la
polinomul g = X*>-3X +4, f,ge R[X].

2. Fie polinoamele f,ge R[X], f=4X*-3X*>-2X2+X -10si g = X +3. Folosind
schema lui Horner sa se calculeze cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.

3. Fie polinoamele f,ge R[X], f=3X*-4X*+2X>+X —5si g = X +2. Folosind

schema lui Horner sd se calculeze catul si restul Tmpartirii polinomului f la polinomul g.

4. Sa se determine In functie de parametrul real m, gradul polinomului
f=(m=1)X"+(m*-1)X*=3X +1.

5. Sa se determine in functie de parametrul real m, gradul polinomului
f=(m’=5m+6)X*+(m*-4) X" = (m=-2) X +3X +2.

6. Determinati m,ne R stiind ci polinomul f =X*+Q2m+n)X’ +(m—-n)X +1 se divide
cu (X +1)2.

7. Determinati m,n e R stiind ci polinomul f=X*+Q2m+n)X>+(m—-n)X +1 se divide
cu (X —1)2.

8. Fie feC [X ] Stiindca f(1)=6, f(~1)=4 si f(~2)="7determinati restul impartirii
polinomului £ la polinomul (X - 1)(X +2).

9. Fie feC [X ] Stiind ca f (— 1) =4, f (1) =lsif (2) =7 . Determinati restul impartirii
polinomului £ la polinomul (X - 1)(X -2).

10. Se considerd polinomul f = X* —4X> +7X*—-16X +12.

a) Si se determine ctul si restul impartirii polinomului f prin X > —4X +3.
b) Sa se descompund polinomul f in produs de polinoame ireductibile peste R si peste C.

c) Sa serezolve ecuatia f(3"): 0, xeR.

11. Se considerd polinomul f = X*—-3X° +11X*-27X +18.



d) Si se determine catul si restul imprtirii polinomului f prin X > —3X +2.
e) Sa se descompund polinomul f n produs de polinoame ireductibile peste R si peste C.
f) Sa serezolve ecuatia f(2")= 0, xeR.
12. Se considerd polinomul f = X8 + 4X* + 3, f € Z:[X].
a) Aratati ca polinomul f nu are radacini 1n Zs.
b) Demonstrati cd polinomul f este reductibil peste Z5.
13. Se consideri polinomul f = 2X8 + 3X* + 1, f € Z5[X].
a) Aratati ca polinomul f nu are radacini in Zs.

b) Demonstrati cd polinomul f este reductibil peste Z5.



TEST DE EVALUARE - INELE DE POLINOAME

CLASA a XII-a (Filiera tehnologica -3 ore/sapt.)

MATRICEA DE SPECIFICATII

Competente de

evaluat C1 C3.2 C5.2 Cé6.2 TOTAL
Continuturi
Forma algebrica a unui
polinom. Operatii. LGP 3.(10p) 15p
Valoarea numerica a unui
polinom 11.(5p) 2.(5p) 10p
Teorema impartirii cu rest 410 p) 10 p
Impirtirea cu X-a. Schema lui 5.(10 p) 10 p
Horner
Divizibilitatea polinoamelor. 9.(10 p)
6.(10 25
Teorema lui Bezout 10.2)(5 p) (10p) P
Descompunerea unui polinom
8.(5
in factori ireductibili Gp) P
Rédacinile unui polinom
P 7.5p) 5p
Relatiile lui Viete 10.b) 10
(10 p) P
Total Sp 25p 30p 30p 90p

COMPETENTELE DE EVALUAT ASOCIATE TESTULUI DE EVALUARE:

C1. Recunoasterea multimilor de polinoame.

C3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial sau 1n rezolvarea ecuatiilor algebrice.
C5.2. Determinarea unor polinoame sau ecuatii algebrice care indeplinesc conditii date.

C6.2. Aplicarea, prin analogie, 1n calcule cu polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica

numerelor.




TEST EVALUARE - INELE DE POLINOAME
CLASA a XII-a (Filiera tehnologica -3 ore/sapt.)

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru: 50 minute

(5p) 1. Si se scrie sub forma algebrica polinomul f = (X + §)2 +(3x + i)z € Zs[X].

(5p) 2. Sedipolinomul f € R[X],unde f = 2X3 + 3X? — 5X — 4. Si se calculeze media
aritmetica a numerelor f(—1) si f(2).

(10p) 3. Sasecalculeze f + g, f — g si 2f — g ininelul Z3[X] stiindca f = X?> + X + 1,
g=X3-X?>+Xx-1.

(10p) 4. Fie polinoamele cu coeficienti reali f = 4X3 —6X? —aX+b,g =X*—X + 2.
Sa se determine a, b € R astfel Incat restul Tmpartirii lui f la g sa fie —15X + 3.

(10p) 5. Se considera polinoamele f, g € R[X], unde f = X* + 4X3 — 9X? — 35X — 7 si
g = X — 3. Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la g.

(10p) 6. Fie polinoamele cu coeficienti reali f = 2X3 — 4X? + 3m + 1)X + m? si

g = X — 1. Sa se determine m € R astfel incat restul impartirii lui f la g sa fie -1.

J

(5p) 7. Se consideri polinomul f € R[X], unde f = X3 + 5X? — 6X + m,m € R. Care

este
valoarea parametrului real m stiind ca x = —1 este rddacina a polinomului f ?
(5p) 8. Si se descompuni polinomul f = X3 — 2X2 — 2X + 4 in factori ireductibili peste
R[X].
(10p) 9. Sa se arate ca polinomul f'se divide cu polinomul g in cazul
f,9 €Zs[x],f =2X3+3X*+4X+2,g=X+2.
10. Se considera polinomul f € R[X], f = X3 — 4X? + 3X+2.

(5p) a) Sa se arate ca f este divizibil cu X — 2.
(10p) b) Sa se calculeze xi + xi + xi, unde x4, X, X3 sunt raddacinile polinomului f.
1 2 3

(5p)  11. Fie polinomul cu coeficienti reali f = X — (a — 2)X? — X + 4. Pentru a = 3, sd

se calculeze (1 —x;) - (1 —x,) - (1 — x3).



BAREM DE EVALUARE SINOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim
corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

tem Solufi “cordat
f=X?+X+4+4X2+X+1= 3p

h =2X 2p
f(-1)=-24+3+5-4=2 2p

5 f2)=16+12-10—-4=14 2p
Ma=2+14=8 Ip

2
f+g=X3+2X 3p
f—g=2X3+2X?+2 3p
> f—g=2X2+2X+2—-X3+X2—X+1= 2p
=2X3+X 2p
q=4X—-2,r=(—a—-10)X+b + 4 5p
(—a—10)X+b+4=-15Xx+3 Ip

* ~10-a=-15=2a=>5 2p
b+4=3=>b=-1 2p
Aplicand schema lui Horner sau algoritmul de impartire, se obtine:

5. |q=X3+7X*+12Xx+1 oP
r=—4 5p
f(H)=-1 3p

6. |2—4+4+3m+1+m?*=-1=>m?+3m=0>m(m+3)=0=>| 5p
my =0sim, = -3 2p
f-1)=0>= 3p

k —1+54+6+m=0>m=—-10 2p
f=X*X-2)-2(Xx-2)= 2p

> =(X-2)(X2-2) = (X - 2)(Xx —V2)(X +V2) 3p

, |[[CD=/®=72+31+13+2= 6p

4+2+2+2=0>f1ig 4p




f(2Q)=23-4-2243-2+42= 3p
10. a)
=8-16+6+2=0=>f:(X—-2) 2p
X1 + X +X3 = 4, X1Xo +X1X3 + XpX3 = 3’ X1XpX3 = -2 6p
1 1 1 xx+ x5 + X35
10.0) |y % x5 X1XpX3 p
3
) 1
2 |y
1. [1=x) - 1=x) - (1—x3)=f(1)= 2p

=1-1-14+4=3




