EVALUARE
Matematica - Filiera tehnologica
Clasa a XllI-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Calculati log, 8 + /1.
2. Calculati f(f(1)) stiindcd f: R - R. f(x) = x? + 2x — 3.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x + 3) = logs(3x — 1).
4. Calculati probabilitatea ca alegand un element n din multimea {1, 2, 3, 4, 5}

acesta sa verifice inegalitatea Vn < 1,5.

-

5. Determinati numarul real pozitiv a pentru care vectorii ¥ = 2T+ aj si = T — 2j au
aceeasi lungime.
6. Determinati diametrul cercului circumscris AABC cu AB=3, AC =4 si BC=5.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1

1. Se considera matricea A(a) = ( 1

a) Calculati det A(2).
b) Determinati numarul real x pentru care det (A(1)-xA(2)+A(3))=0.
C) Aratati ca det (A(1)+A(2)+...+A(100))=495000.
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa x oy = xy + 3x + 3y + 6.
a) Calculati 0o 1.
b) Demonstraticax oy = (x +3)(y +3) — 3.
c) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x o x o x = 5.

1 <
unde a este un numar real.
a

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f: R - R. f(x) = 4x3 — 12x + 1.
a) Aratatica f'(x) =12(x +1)(x —-1),x e R
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat
pe graficul functiei f.

c) Demonstrati ca f(2012) + f(2014) < f(2013) + f(2015), pentru orice
x € (—1,).
ders L F. -1 1
2. Se considerd functia f: [0,0) - R, f(x) = —t
TIPS 1)
a) Aratati ca [ (f(x) — E) =1In2.
b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava.

. s 2
¢) Determinati numarul natural n pentru care [ f(x) = n® +In5.



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL I (30 de puncte)
log, 8 =log, 23 =3 2p
1 [V=-1=-1 2p
log,8+3V-1=3-1=2 1p
, | f(1)=1+2-3=0 2p
f(f(1)) = f(0) = -3 3p
3 X+3= 3x-1 2p
x=2 verificd ecuatia 3p
nr cazuri favorabile
p= nr cazuri posibile Ip
4 Cazuri posibile 5 1p
Cazuri favorabile 2 2p
— 2 1
=z P
5 |[V4+ta?=V1+4 2a’+4=5a=11 3p
a=1 2p
6 52= 3%2+42 | triunghiul este dreptunghic in A 2p
BC este diametrul cercului, BC=5 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1a) det(A(Z)):H ;|=1-2—1-1 3p
=1 2p
b | AQrA@+AR)= (7% 2TX) 2
det (A(1) — xA(2) + A(3)) = 2-x? 2p
X=2 1p
100 100
Q) | (A(D)+A(2)+...+A(L00)) = ( 100 1474t 10 o) = 3p
det (A(1)+A(2)+...+A(100))=495000 2p
2a) [001=04+0+3+6 3p
=9 2p
b) |[xey=xy+3x+3y+6=x(y+3)+3(y+3)—3 3p
=(x+3)(y+3)-3 2p
c) |xoxox=(x+3)3-3 2p
(x+3)3=8 2p

x=-1 1p




SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

la) | f(x)=12x>-12 3p
=12 (x*-1) =12 (x-1) (x+1), x € R 2p
b) | f(1)=-7,£(1)=0 2p
Ecuatia tangentei este y-f(1)= f(1)(x-1) = y = =7 3p

¢) | f(x)= 0, pentru orice x[1, ), deci f este crescitoare pe intervalul [1,00) | 3p

f(2012) < f(2013) si f(2014) < f(2015) =

£(2012) + £(2014) < £(2013) + £(2015) 2p
1 1 L |
24 (f ——) =f - 2
) ,I;) () X+ 3 dx Ox+1dX P
In(x+ 1| =In2 3p
O P S
b) | Feste o primitivd a lui f = F"(x) = f'(x) = Gi? o 2p
F''(x) < 0 pentru orice x € [0,0) = F concava 3p
2,1 1
c =1 1) +1 =1 3
) ,L(x+1+x+3)dx n(x+1)+In(x+3)=1In5 p

n’=0=n=0, n € R 2p




