
  
Centrul Na  

Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 1 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 3 2 20 180 6 . 

5p 2. :f , 3 1f x x . 1f f . 

5p 3. lg 5 1 lg 2 lg 7x . 

5p 4. 30%  u 5 200  de lei. ini obiectului. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  0,3A , 4,8B  4,0C . 

punctul B  la dreapta AC . 

5p 6
2cos30

tg30
2tg 45 1

. 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 1. 
1 2 1

2

a a
A a

a a
, unde a   

5p a) det 10 10A . 

5p b) 3A a A b A a A b a b A a A b , pentru orice numere reale 

a  b . 

5p c) n  pentru care det 2 det 3 det 35A A A n . 

 

2. P 2,M    

2 22 2 2x y x y . 

5p a) 4 3 4 . 

5p b) 6x  

5p c) 2 3 4 2020 . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. : 0,f , 2 ln 1f x x x . 

5p a) 
ln 1x x

f x
x

, 0,x . 

5p b) f  
1

x
e

 situat pe graficul 

f . 

5p c) Dem 4 0e f x , pentru orice 0,x . 

 2.  :f , 
2 1, , 0

3 1
, 0,

1

x x

f x x
x

x

. 

5p a) f  admite primitive pe . 

5p b)  
2

1

f x dx . 

5p c) 
0

1

5 3x e
e f x dx

e
. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 2 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 11 11 1 11 3 8 . 

5p 2. : ,f  2 5 6f x x x abscisele punctelor 

f  cu axa Ox . 

5p 3. 2 2 3 3x . 

5p 4.  patru puncte distincte, oricare trei dintre ele necoliniare. 
 

5p 5. În reperul cartezian xOy  1, 2M  2,1N

simetricului punctului M  N . 

5p 6. ABC , cu 3 2AB , 9BC  3 5AC B . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1.  matricea 

1 10 8

5 1 4

a a
A a

a a
, unde a  . 

5p a)  det 1 5A . 

5p b) 6A a A b A a b ab , pentru orice numere reale a  b . 

5p c) erele naturale m  n , pentru care 6 5A m A n A mn . 

 2. P 3 3 12x y xy x y . 

5p a) 1 3 3 . 

5p b) De 3 3 3x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) numere reale x  pentru care x x x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 5 5 2020f x x x . 

5p a) 2' 5 1 1 1f x x x x , x . 

5p b) f  este  pe , 0 . 

5p c) De 2025f x  nu 1,1 . 

 2. :f , sinf x x . 

5p a)  F  f  0, . 

5p b) 
3

4

2 'f x f x dx . 

5p c) 
2

0

1x f x dx . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 3 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 
1 1 99

5 5
2 2 4

. 

5p 2. coordonatele r :f , 3 4f x x  

:g , 8g x x . 

5p 3. 5log 2 1 2x . 

5p 4. ieftinire cu 10 % , unei tablete este 630  de lei. tabletei înainte de 

ieftinire. 
5p 5. În reperul cartezian xOy  3,1A  3,5B . Calc lungimea segmentului 

AM , unde M  este mijlocul segmentului AB . 

5p 6. 2 2 1
cos 45 sin 30

4
. 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

8 6

6 5
M  

2 2

2 1

a
A a

a
, unde a  . 

5p a)  det 4M . 

5p b) 2
2A a A a a I M , a , unde 2

1 0

0 1
I . 

5p c) 2X 0M X A . 

 2. 10x y x y . 
5p a) 5 5 0 . 

5p b) numerele naturale n  pentru care 2 4n n . 

5p c) x  pentru care 2 18x x x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 3 22 3 1f x x x . 

5p a) ' 6 1f x x x , x . 

5p b) 
3 2

1

2 2
lim 2

1x

f x x x x

x
. 

5p c) elor situate f  

f  12 2020y x . 

 2. :f , 2 1 2f x x x . 

5p a) 
1

1

2 0f x x dx . 

5p b) 
1

3

0

2 xf x x e dx . 

5p c) real pozitiv m

2
2

1

1f x dx m . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 4 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 
2

1 1 1 1 1 1
1 1 2

2 3 6 2 3 6
. 

5p 2. 1x  2x  2 4 0x x m , unde m  . 

m  pentru care 2 2
1 2 2x x . 

5p 3. 3 1 3 1x x . 

5p 4. o ieftinire cu 25% , ul unui obiect este 750  obiectului înainte 

de ieftinire. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  punctele 0,2A  8, 6B . 

punctului C OABC  este paralelogram. 

5p 6
1

3 cos30 sin30 cos90 2
2

. 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

0 1

2 0
A , 2

1 0

0 1
I   2M a I aA , unde a  . 

5p a)  det 1 1M . 

5p b)  2 0M a M b M a b abM , pentru orice numere reale a  b . 

5p c) De 2X  1 0X M M . 

 2. se defin  4 4 4 3x y xy x y . 

5p a) 1 1 1 . 

5p b) 4 1 1 1x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) Dete  real x  pentru care 
1

19
4

x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 
1.  : 1,f , 

2 4 4

1

x x
f x

x
. 

5p a) 
2

2
'

1

x x
f x

x
, 1,x . 

5p b)  f . 

5p c) f  . 

 2. a :f , 2
2

1

1
f x x

x
. 

5p a)  
1

2 2

0

1 1x f x x dx . 

5p b) 
1

1

x f x dx . 

5p c) n

1 2

0

1
3 4

n
f x dx . 

 

- 4 -



  
Centrul Na  

m M_tehnologic Test 5 
Fi

 

Examenul de bacalaureat 2020 

  Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 5 

 

  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1.  1 1 53 3 1
5 3 14

. 

5p 2. erele reale m tul , 6A m  :f , 

2 2f x x . 

5p 3. 14 3 6x x . 

5p 4. n   , 

inegalitatea 10 11 0n n n . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  3,1A , 1, 4B  3,7C . perimetrul 

triunghiului ABC . 
5p 6. sin 30 cos30 2sin 45 cos 45 sin 60 cos 60 1 . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. le 2

1 0

0 1
I  

3 1

1 3

x
A x

x
, unde x  . 

5p a) det 1 5A . 

5p b) 2 0A x A x A x . 

5p c) erele reale x  pentru care 210A x A x I . 

 2) 2 3x y x y xy . 

5p a)  1 2 2 . 

5p b) 1 1x x . 

5p c)  a  b  pentru care a b . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. Se consi :f , 5 4 35 5f x x x x . 

5p a) 2' 5 3 1f x x x x , x . 

5p b) f  1x , situat pe graficul 

f . 

5p c) 27 1f x , pentru orice 0,3x . 

 2. :f , 
2 2, ,0

1, 0,x

x x x
f x

e x
. 

5p a) 
1

0

f x dx e . 

5p b) f  admite primitive pe . 

5p c) 

1

1

x f x dx . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 6 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1.  
1n n

b  în care 3 12b   2q . 

5p 2. :f , 2 1f x x . x  

pentru care 1f x f . 

5p 3. 5 5log 1 log 11x x . 

5p 4. 9 2
11 11C C . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  3,4A , 1,0B  5,4C .  

ABC  este dreptunghic isoscel. 

5p 6
sin135

1
cos 45

. 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 1. a 
3 2

4 3
A .  

5p a) det 1A . 

5p b) A A A A . 

5p c) matricea 2X , astfel încât 2 3A X I A . 

 2. numerelor reale  2 2 6x y xy x y . 

5p a) 2 2020 2 . 

5p b) 2 2 2x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) m  n  pentru care 13m n . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 2 1 xf x x e . 

5p a) 2 x
f x xe , x . 

5p b) 
0

'
lim
x

f x

x
. 

5p c) 1x x
xe e , pentru orice x . 

 2. : 4,f , 
2

4

x
f x

x
. 

5p a) 
2

0

4 6x f x dx . 

5p b)  
0

2

f x dx . 

5p c)  
4

3

1
' " 2 1

4

a

f x f x dx
a

, pentru orice 3,a . 
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Centrul Na  

Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 7 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 
2 2 4

1 2 0
5 3 3

. 

5p 2. m  pentru care graficu  : ,f  2 3f x x mx  

punctul 2,5A . 

5p 3. 4 2x x . 

5p 4. 
. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  1, 1A   2, 2B ul real a , 

A , B  4,C a  sunt coliniare. 

5p 6. Diagonala MNPQ  are lungimea de 6 2 . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1.  matricele 

1 1

0 1
A  

1 0

1 1
B . 

5p a)  det 1A B . 

5p b) ricea C A A B B  nu . 

5p c) numerele reale x  y  pentru care A X X B , unde 
1 2

X
x y

. 

 
2. 0,M  

1xy
x y

x y
. 

5p a) 1 1 1. 

5p b) x M  pentru care 
3

2
2

x . 

5p c)  lg 2 lg 4 lg 6 lg 8 lg10 . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 

1. : 0,f , 

2020 1, 0,1

1
, 1,

x x

f x x
x

x

. 

5p a) f  0 1x . 

5p b) De   f . 

5p c) 'f  este  pe 1, . 

 2.  : 0,f , 
xe

f x
x

 : 0,g , lnx
g x e x . 

5p a)  
2

1

1x f x dx e e . 

5p b) 

2
e

x
e

g x
dx

xe
. 

5p c) 
1

e
e

f x g x dx e . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 8 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 
17

1,75 :0,25 2 2,25 3
4

. 

5p 2. imaginea : 1,5f , 2 1f x x . 

5p 3. 2log 2 4 4x . 

5p 4. ieftinire 
de ieftinire. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  2,A a  5,0B , unde a  . 

a AB  are lungimea  

5p 6. 2 2sin 130 cos 50 1. 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

3 6

2 4
A , 2

0 0

0 0
O  2

1 0

0 1
I . 

5p a)  det 0A . 

5p b)  2A A A O . 

5p c) 2X  astfel încât 2det detX X I . 

 2. x y xy x y . 

5p a)  1 2 1. 

5p b)  1 1 1x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) x  pentru care 3 5 1x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 4 22 63f x x x . 

5p a) ' 4 1 1f x x x x , x . 

5p b) D f  în punctul 2x , situat pe graficul 

f . 

5p c) 
23

lim
9x

f x

x
. 

 2. ile : 1,F , 
2

1

x
F x

x
 : 1,f , 

2

1
1

1
f x

x
. 

5p a) F  f . 

5p b) 

1

0

f x dx . 

5p c) a , 1a , pentru care 
1

8
ln

3

a f x
dx

F x
. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 9 

 

 To  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1.  termeni ai unei progresii aritmetice 
1n n

a , în care 1 2a  4 11a . 

5p 2.   :f , 2 2f x x x  

:g , 2 4g x x . 

5p 3. Rezol 3 2 2 0x . 

5p 4.   cifre, acesta 
 

5p 5. În reperul cartezian xOy  1,5A  3,1B . Determina

simetricului punctului A  B . 

5p 6. ABC  cu 8AB , 6AC  10BC cos B . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 

1. 

0 1 0

0 1 0

1 1 1

A  3

1 0 0

0 1 0

0 0 1

I . 

5p a)  3det 4A I . 

5p b)  2A A A A A A . 

5p c) De x  pentru care matricea 3B x A xI  . 

 2. se defin  1x y x ay , unde a  este 

. 
5p a) 2020 0 2021 a . 
5p b) a . 

5p c) Pentru 1a , d  real x  pentru care 4 2 1x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 

1.  : 2,f , 
2

1

2

x
f x

x
. 

5p a) 
2

1 3
'

2

x x
f x

x
, 2,x . 

5p b) tangentei la f în punctul 3x , f .

5p c) 'f  este  pe 2, . 

 2. a :f , 2 1f x x x . 

5p a)  
2

1

1
1

e
x

dx
f x

. 

5p b) 
2

2

1

f x dx . 

5p c) 
2020

0 0

a

f x dx f x dx , pentru orice 2020,a . 
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onale 

Examenul de bacalaureat 2020 

  Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 10 

 

  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1.  112,5 : 0,5 5 6,5 0
2

. 

5p 2. 1x  2x  2 1 0x mx , unde m  este num  real

 m  1 2 1 22 1x x x x . 

5p 3. 1 2 3x . 
5p 4.  , 

fie divizibil cu 10 . 
5p 5. În reperul cartezian xOy  4,6A , 4,6B  4,0C . 

perimetrul triunghiului ABC . 

5p 6. cos A A  este unghi  astfel încât 
4

sin
5

A . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. le 2

1 0

0 1
I  

1 1

3 3
A . 

5p a) 2det 5A I . 

5p b) 4A A A . 

5p c) 2X , pentru care A X X A . 

 
2)  asociati

1

2

xy x y
x y . 

5p a)  1 2 2 . 
5p b) x  pentru care 1x x . 

5p c)  1 0 1 2020 . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. : 0,f , 2 2lnf x x x . 

5p a) 
2 1 1

'
x x

f x
x

, 0,x . 

5p b)  f . 

5p c) 
2 5

ln
3 18

. 

 2. :f , 2020 2020 1f x x x . 

5p a) 
1

0

1
2020 1

2021
f x x dx . 

5p b)  f  1, . 

5p c) 
1

0

xf x f x e dx . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 11 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 1 1: 0,5 : 0,25 0
2 4

. 

5p 2. 1 1f f , unde :f , 2 3 2f x x x . 

5p 3. 3 2 5x . 

5p 4. 1000  20% . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  2,3A  6,3B

O  la mijlocul segmentului AB . 

5p 6. mea laturii AB  a triunghiului ABC  dreptunghic în A 4AC  
4

B . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. ele 

1 2

1 2
A  

1
,

1

x
B x y

y
, unde x  y  sunt numere reale. 

5p a) det 4A . 

5p b) det 2 , 0A B x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) x  y  pentru care , ,A B x y B x y A . 

 2.  2 2x y xy x y . 

5p a) 2020 2 2 . 

5p b) 2 2 2x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) ele reale nenule x  pentru care 
1

x x
x

. 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 
23 1f x x x . 

5p a) 2' 3 2 2f x x x , x . 

5p b) 
'

lim 3
x

x f x

f x
. 

5p c) f  

f  3 1y x . 

 2. :f , 5 3 2 2f x x x x . 

5p a) 
1

3

1

2 2 0f x x x dx . 

5p b) 
2

5 3

0

3 1 2x
e f x x x x dx . 

5p c) f   
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Centrul Na  

Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 12 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 1 1 1 1 121 : 0,5 1
2 3 4 2 13

. 

5p 2. 1 2 1 22 4x x x x , unde 1x  2x  2 7 10 0x x . 

5p 3. 5 1 6x . 

5p 4.  cifre, 
multiplu de 11 . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  6,0A  0,8B . lungimea 

din vârful O  al triunghiului AOB . 

5p 6 AB  a triunghiului ABC  dreptunghic în A 5 2BC  

45m B . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

1 0

2 1
A , 2

0 0

0 0
O  2

1 0

0 1
I . 

5p a) det 1A . 

5p b) 22 A A A I . 

5p c) x , y  z , pentru care 2 2

2

1 1

x y
A I O

z
. 

 2. 2 2 1x y xy x y . 

5p a) 1 0 2 12 . 

5p b) x  pentru care 3x x . 

5p c) perechile ,m n  de numere naturale pentru care m n mn . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 
1. :f , 

2

2

1

1

x
f x

x
. 

5p a) 
22

4
'

1

x
f x

x

, x . 

5p b)  
1

lim
1x

f x

x
. 

5p c) Dem f  
3 3

,
3 3

. 

 2. :f , 3 2 3f x x x x . 

5p a) 
1

2

1

3 0f x x x dx . 

5p b) 
1

3 2

0

3x
f x x x e dx . 

5p c) :F  f  pentru care 0 1F . 

1

2
0

25
37

f x
dx

F x
. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 13 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 216 32 18 2 2 0 . 

5p 2. :f , 2 2
f x x a , unde a  e erele 

reale a , pentru care 1 2f . 

5p 3. 3 1 43 3x . 
5p 4. 

fie impar. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  3,1A  (3,7)B

simetricului punctului B  A . 

5p 6 0,
2

x  
2

cos
2

x
2 2sin 2sin cos cos 0x x x x . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. icele 

2 3

3 2
A , 

0 1

1 0
B , 2

1 0
0 1

I   2M x B xI , unde x  este 

 
5p a) det 5A . 
5p b) A M x M x A x . 

5p c) x  pentru care 23A A A M x I . 

 
2. 

1

3
x y xy x y . 

5p a) 2020 3 3 . 

5p b) x  pentru care 6 6 6x . 

5p c) x  pentru care 
1

3x
x

. 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 
1. :f , 2 3 3f x x x . 

5p a) ' 3 1 1f x x x , x . 

5p b) 
3

lim 3
1x

f x x

x
. 

5p c) f  0x , situat pe graficul 
f . 

 2. :f , 4 x
f x x x e . 

5p a) 
1

1

2

5
xf x x e dx . 

5p b) 
2

4

1

1
ln

4

e
x e

f x x e x dx . 

5p c) a  pentru care 
2

0

5 54

10

a
aa

f x dx e . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 14 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 31 1 152 8 0
3 5 16

. 

5p 2. a 4, 0A  :f , 

f x x a . 

5p 3. 2 1 5x . 
5p 4. imea 10, 20,30,40,50,60,70, 80,90M , 

6 . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  3,5A  7,5B lungimea 

segmentului OM , unde punctul M  este mijlocul segmentului AB . 

5p 6. Pentru 0,
2

x  astfel încât 
5

cos
13

x
12

tg
5

x . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

1 1

1 0
A , 

0 1

1 1
B   2

0 0

0 0
O . 

5p a) det 1A . 
5p b) 2B B A O . 

5p c) , 0,x y , pentru care 2

3

log 0

0 log

x
A B B A A B

y
. 

 
2. se defin  1

5

y
x y x . 

5p a) 2020 5 2022 . 

5p b) x  pentru care 
24

5
x x x . 

5p c) D  real x  pentru care 15 5 11x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 3 3 9f x x x . 

5p a) ' 3 1 1f x x x , x . 

5p b) 
2

7
lim 9

2x

f x

x
. 

5p c) 11f x , pentru orice 1,x . 

 2. :f , 
2 1

x
f x

x
. 

5p a) 
1

2

1

1 0f x x dx . 

5p b) 
1

2

0

1 xx e f x dx . 

5p c) 0,a  pentru care 
0

ln 2
a

f x f x dx a . 

 

- 14 -



  
Centrul Na Examinare 

m M_tehnologic Test 15 
Fi

 

Examenul de bacalaureat 2020 

  Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 15 

 

  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 2 3 4 17
1 : 1

3 4 5 60
. 

5p 2. :f , 2 1f x x 0 1 2 3 4 5f f f f f f . 

5p 3. 4 3 5x . 

5p 4. x  d 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10A , 

acest verifice inegalitatea 2 2 0x x . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  0,6A  6,0B AOB  este 

isoscel. 
5p 6 ABC  dreptunghic în A  cu 6AB  8AC . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

1 2

1 1
A , 2

1 0

0 1
I   

1

1 1

x
B x

x
, unde x  . 

5p a) det 1 1B . 

5p b) 22A A A I . 

5p c) x  pentru care 2A B x I . 

 2)  2x y xy x y . 

5p a)  1 2020 3 . 

5p b) numerele reale x  pentru care 2 3x x . 

5p c) ,m n  de numere naturale pentru care 1m n . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. : 0,f , 22 5 lnf x x x x . 

5p a) 
1 4 1

'
x x

f x
x

, 0,x . 

5p b) 
ln

lim 0
x

x

f x
. 

5p c) f  1x , situat pe graficul 

f . 

 2. :f , 3 2 1f x x x x . 

5p a) 
1

2

1

1 0f x x x dx . 

5p b) :F , 
4 3 2

4 3 2

x x x
F x x  f . 

5p c) numerele reale a  pentru care 
2

2

2
1 1

xf x
e dx ae e

x
. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 16 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 5
1 1 1 5log 5 : 0
2 3 4 12

. 

5p 2. Determina rul natural n  pentru care punctul ,7A n  :f ,

2 1f x x x . 

5p 3. 2 9 3x x . 

5p 4. 

aa , unde a   . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  1,4A , 5,4B  3,0C aria 

triunghiului ABC . 

5p 6. B  al triunghiului ABC  dreptunghic în A , 3AC  

6BC . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

2 2

1 1
A , 2

1 0

0 1
I   2

0 0

0 0
O . 

5p a) det 4A . 

5p b) 2 23 4A A A I O . 

5p c) x  y  astfel încât 2A A A xA yI . 

 2.  2 2 2 3x y xy x y . 

5p a) 2020 1 1 . 
5p b) 2 1 1 1x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) x  pentru care x x x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 33 9 5f x x x . 

5p a)  ' 9 1 1f x x x , x . 

5p b) f  1x , situat pe graficul 

f . 

5p c) 2019 2021 2020 2022f f f f . 

 2. :f , 2 4f x x . 

5p a)  
3

0

4 9f x dx . 

5p b) 
1

0

1

5
dx

f x
. 

5p c) l a , 0a , pentru care 
1

1
8

a

a

f dx
x

. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 17 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 25x  144y  60 . 

5p 2. m  pentru care 1 0f , unde :f , 2
f x x m . 

5p 3. 4 5x . 

5p 4. , 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9A

nu fie multiplu de 3 . 
5p 5. În reperul cartezian xOy  2,4A  8,4B . lungimea 

medianei din vârful O  al triunghiului AOB . 

5p 6.  sin x 0,
2

x  
3

cos
2

x . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

1 3

2 1
A , 

4 0

0 4
B  

1

2 3

x
M x , unde x   

5p a) det 5A . 

5p b) det 1 detA M B . 

5p c) x  pentru care M x A A M x B . 

 2. 90x y x y . 

5p a) 90 1 1 . 

5p b)  x y z x y z , pentru orice numere reale x , y  z . 

5p c) x  pentru care 2 2 1 74x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 34 12 11f x x x . 

5p a) ' 12 1 1f x x x , x . 

5p b)  
34

lim
x

f x x

x
. 

5p c)  3 19f x , pentru orice 1,1x . 

 2. : 0,f , 
1

5f x x
x

. 

5p a) 
4

2

1
30f x dx

x
. 

5p b)  : 0,F , 
25 2020

ln
2

x
F x x  f . 

5p c) 
1

5 ln
e

f x x x dx . 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 18 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 2 3 1 0
3 1

. 

5p 2. f  cu axa Oy , unde 

: ,f  22 3f x x x . 

5p 3. 2 1 47 7x x . 
5p 4. numerelor naturale de  cifre, 

impar. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  2,3A  (2,5)B . 

segmentului BC , unde punctul C  este simetricul punctului B  A . 

5p 6.  sin x 0,
2

x  
3

cos
5

x . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

2 1

2 1
A  2

1 0
0 1

I . 

5p a) det 0A . 

5p b) x  pentru care A A xA . 

5p c) a  pentru care 2 2 2det det detA I A I aI . 

 2. 5x y xy x y . 

5p a) 1 2020 6 . 

5p b) x  pentru care 2x x . 

5p c) m  2 1m m m m . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. : 0,f , 
2 1x

f x
x

. 

5p a) 
2

1
' 1f x

x
, 0,x . 

5p b)  f . 

5p c) f   

 2. :f , 3 2f x x . 

5p a) 

1

0

1
2

4
f x dx . 

5p b) F f pentru care 2 7F .

5p c)  
1

3 2

0

3 4xe f x x x dx e . 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 19 

 

 T  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 1 2 3 14 1:
2 3 4 12 2

. 

5p 2. a  pentru care punctul 1, 0A  :f , 

2 1f x x ax . 

5p 3. 3 4 20x x . 
5p 4. 10, 11,12,13,14,15,16,17,18,19M , 

par. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  2, 4A , 4, 4B  4,8C

lungimea  din C  a triunghiului ABC . 

5p 6. 
12

sin
13

x 0,
2

x  
5

cos
13

x . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1. 

1 2

3 4
A , 

4 3

2 1
B  

1 1
1 1

C . 

5p a) det 2A . 

5p b) x  pentru care x A B C . 

5p c) matricea 2X pentru care 2A B B A X C . 

 2. 4 4 12x y xy x y . 

5p a) 2020 4 4 . 

5p b)  4 4 4x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) x  pentru care x x x . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 3 264 5xf x x . 

5p a) ' 12 1f x x x , x . 

5p b) 
3

'
lim

4x

f x

f x x
. 

5p c) f . 

 2. Se :f , 3 23 4f x x x . 

5p a) 2
2

0

14 2dxf x x . 

5p b) F  f  pentru care 0 2020F . 

5p c) real m , 1m , 
1

2

17

2

m
f x

dx
x

. 
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Examenul de bacalaureat 2020 

  Proba E. c) 

M_tehnologic 

Test 20 

 

  

 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. 1 1 1
2 3 4 :15 1

2 3 4
. 

5p 2. :f , 2 5f x x . 0f x f x

real x . 

5p 3. 4 3 2 1x x . 

5p 4. x  d 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10A , 

  2 3 2 0x x . 

5p 5. În reperul cartezian xOy  0,3A  3,0B . Determina

care trece prin 0, 0O  AB . 

5p 6 rombului ABCD 6AC  4BD . 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 
1.  

3 2

5 3
A , 2

1 0

0 1
I  2B x A xI , unde x   

5p a) det 0 1B . 

5p b) 2 2A A I O , unde 2

0 0

0 0
O . 

5p c) det 1B x x . 

 2. 4x y xy x y . 

5p a) 2020 1 3 . 

5p b)  1 1 3x y x y , pentru orice numere reale x  y . 

5p c) ,m n  de numere întregi pentru care 2m n . 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 1. :f , 4 24 32xf x x . 

5p a) ' 8 1 1f x x x x , x . 

5p b)  f  1x , situat pe graficul 

f . 

5p c) 5 3f x , pentru orice 1,1x . 

 2. : 0,f , 2
f x x x . 

5p a) 
4

1

21f x x dx . 

5p b) : 0,F , 
3 2

2020
3 3

x x x
F x  f . 

5p c) 
2

1

2 1x
f x x e dx e e . 
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Examenul de bacalaureat 2020

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 
Test 1 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

  acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 3 2 20 180 3 2 2 5 6 5  3p 

6 6 5 6 5 6  2p 

2. 1 3 1 1 2f  2p 

1 2 3 2 1 5f f f  3p 

3. lg 5 1 lg14 5 1 14x x  3p 

3x , care convine 2p 

4. 30
5200

100
x x , unde x  este  3p 

4 000x  de lei 2p 

5. , 4 8
16

2 2
ABC

d A BC BC
 2p 

5AC  
,

2ABC

d B AC AC 32
,

5
d B AC  3p 

6. 3
cos 30

2
, tg 45 1 , 

3
tg 30

3
 3p 

3
2

2 cos 30 32 tg30
2tg 45 1 2 1 1 3

 2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 11 21
det 10 11 20 21 10

10 20
A  3p 

220 210 10  2p 

b) 2 1 2

2 1 2

a b a b
A a A b a b

a b a b
, pentru orice numere reale a  b   2p 

2 23 6 1 2
3 3

3 6 1 2
A a A b A a A b a b a b a b A a A b , 

pentru orice numere reale a  b  

3p 

c) P ural n , det A n n , deci det 2 det 3 detA A A n  

1
2 3 1

2

n n
n  

3p 

1
1 35

2

n n
, deci 1 72n n  , cum n  este 8n  2p 
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rofilul tehnic, 
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2.a) 2 24 3 4 2 3 2 2 4 2 2  3p 

16 4  2p 

b) 3 3x x x , pentru orice x M , deci 3e  este elementul neutru al legii de 
 

2p 

6 6 3t t , unde t  este simetricul lui 6x , deci 24 2 2 3t , de unde 

2 9

4
t  t M

3

2
t , care convine 

3p 

c) 22 2 2 2 2 2x x , unde x M  2p 

2 3 4 2020 2 3 4 2020 2  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2 1
ln 1 2

2
f x x x

xx
 3p 

ln 1ln 2 x xx x x x

x x
, 0,x  2p 

b) 1
0f

e
, 

1 4
f

e e
 2p 

te 
1 1 1

y f f x
e e e

, deci 
4

y
e

 3p 

c) 
0f x , pentru orice 

1
0,x f

e
 

1
0,

e
 0f x , pentru 

orice 
1

,x f
e

 
1

,
e

 

3p 

Pentru orice 0,x ,
1

f x f
e

, deci 
4

f x
e

, 4 0e f x , 

pentru orice 0,x  

2p 

2.a) 
0 0
0 0

lim lim 1 0
x x
x x

f x f x f  f  0x  
3p 

f  , 0  0, f  , deci f  admite 

primitive pe  
2p 

b) 2 2 2 2

1 1 1 1

23 1 3 3 4 4
3 3 4ln 1

1 1 1 1

x x
f x dx dx dx dx x x

x x x
 3p 

2
6 4ln3 3 4ln 2 3 4ln

3
 2p 

c) 0 0

1 1

0
2 1 2 3

1

x x x
e f x dx e x dx e x  3p 

0 1 5 3
3 5

e
e e

e
 2p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 2 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 11 11 1 11 3 11 11 11 11 3  2p 

11 3 8  3p 

2. 20 5 6 0f x x x  2p 

Abscisele punctelor f  cu axa Ox  sunt 2x  3x  3p 

3. 2 22 27 25 0x x  2p 

5x  sau 5x , care convin 3p 

4. este egal cu 2
4C  2p 

4!
6

2! 4 2 !
 3p 

5. N  este mijlocul segmentului MP , unde ,P a b  este simetricul punctului M  de 

punctul N , deci 
1

2
2

a
 

2
1

2

b
 

3p 

5a  0b  2p 

6. 2 2 2

cos
2

BC AB AC
B

BC AB
 2p 

81 18 45 2

22 9 3 2
B  este de 45  3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 9 8 9 8
1 det 9 5 5 8

5 5 5 5
A A  3p 

45 40 5  2p 

b) 1 10 10 100 40 8 80 8 32

5 50 5 20 40 1 4 4 16

b a ab ab b ab a ab
A a A b

a ab b ab ab a b ab
 3p 

1 10 6 8 6
6

5 6 1 4 6

a b ab a b ab
A a b ab

a b ab a b ab
, pentru orice numere reale a  b  2p 

c) 6 6 5A m n mn A mn , deci 6 0mn m n  2p 

1 1 5m n  m  n  sunt num 0m , 6n  sau 6m , 

0n  
3p 

2.a) 1 3 1 3 3 1 3 3 12  3p 

3 3 9 12 3  2p 

b) 3 3 9 3x y xy x y  3p 

3 3 3 3 3 3 3x y y x y , pentru orice numere reale x  y  2p 
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c) 2
3 3x x x , 

3
3 3x x x x , pentru orice x  2p 

3
3 3x x , deci 2x , 3x  sau 4x  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 4 4' 5 5 5 1f x x x  3p 

2 2 25 1 1 5 1 1 1x x x x x , x  2p 

b) 3'' 20f x x , x  2p 

'' 0f x  pentru orice ,0x f  este  pe , 0  3p 

c) 0f x , pentru orice 1,1x f  este descr 1,1 1f x f , pentru 

orice 1,1x  
2p 

1 2024f , deci f x 2024  pentru orice 1,1x 2025f x  nu 

1,1  
3p 

2.a) ' sinF x f x x x  
3p 

Cum sin 0x , pentru orice 0,x , ob inem ' 0F x , pentru orice 0,x , deci orice 

F  f  0,  
2p 

b) 
3 3

2

4 4

32 ' 2sin cos sin

4

f x f x dx x x dx x  3p 

2 2 3 2 1
sin sin

3 4 4 4 4
 2p 

c) 
2 2 2

0 0 0

' 2cos cos cos

0

x f x dx x x dx x x x dx  2p 

2cos sin sin sin 0 1
2 2 2

0

x  3p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 
M_tehnologic 

 

Test 3 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 11
5

2 2
 2p 

1 9 1 1 11 9 99
5 5 5

2 2 2 2 2 2 4
 3p 

2. 3 4 8 1x x x  3p 

7y  2p 

3. 22 1 5x  3p 

12x , care convine 2p 

4. 10% 630p p , unde p  tabletei înainte de ieftinire 3p 

700p  de lei 2p 

5. 4AB  2p 

2
2

AB
AM  3p 

6. 2
cos45

2
, 

1
sin 30

2
 2p 

2 2
2 2 2 1 2 1 1

cos 45 sin 30
2 2 4 4 4

 3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 8 6
det 8 5 6 6

6 5
M  3p 

40 36 4  2p 

b) 2

2

2 2 2 2 8 6

2 1 2 1 6 5

a a a
A a A a

a a a
, a  3p 

2 2 2
2

2 2 2

8 6 1 0 8 6 8 6

0 1 6 56 5 6 5

a a a
a M

a a a
, 

real a  

2p 

c) 

det 0M ,  1

5 3

4 2
3

2
2

M  3p 

1 0X M A  
2 2

0
2 1

A

1
1

2
1 1

X  2p 
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2.a) 5 5 5 5 10  3p

10 10 0  2p 

b) 2 210 4 6 0 3, 2n n n n n  2p 

Cum n  0n  sau 1n  3p 

c) 2 10x x x , 3 20x x x x , deci 2 23 20 18 3 2 0x x x x  3p 

1x  sau 2x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 3 2' ' '' 2 3 1f x x x  2p 

26 6 6 1x x x x , x  3p 

b) 3 2 3 2

1 1

2 2 1
lim lim

1 1x x

f x x x x x x x

x x
 2p 

2

2

1 1

1 1
lim lim 1 2

1x x

x x
x

x
 3p 

c) f  în punctul ,a f a  

'12 2020 12y x f a  
2p 

26 1 12 2 0 1a a a a a  sau 2a  3p 

2.a) 1 1 1
3 3

1 1 1

2 2 2f x x dx x x x dx x dx  2p 

4 1 1 1
0

4 4 41

x
 3p 

b) 1 1
3

0 0

2 x xf x x e dx xe dx  2p 

0
1

1 0 1 1
0

xx e e  3p 

c) 2 2 4 2
3

1 1

2 2 2 13
2 2

4 2 41 1 1

x x
f x dx x x dx x  3p 

2 213 9
1

4 4
m m  m  real pozitiv

3

2
m  2p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 
Test 4 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 1 1 6 3 2 1 12
1 2

2 3 6 6 6
 3p 

2
21 1 1 1 1 1

1 1 2 2 2
2 3 6 2 3 6

 2p 

2. 
1 2 4x x , 2 2

1 2 1 2 16 2x x m x x m  3p 

16 2 2 7m m  2p 

3. 2
3 1 3 1 3 3 1 0x x x x  2p 

1

3
x  sau 0x , care convin 3p 

4. 25
750

100
x x , unde x  obiectului înainte de ieftinire 3p 

1000x  de lei 2p 

5. OABC  este paralelogram, deci segmentele OB  AC   2p 

Punctul 4,3M  este mijlocul segmentului OB , deci 8Cx  4Cy  3p 

6. 3
cos 30

2
, 

1
sin30

2
, cos90 0  3p 

1 3 1 1 3 1
3 cos 30 sin 30 cos90 3 0 2

2 2 2 2 2 2
 2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 

2

1 0 0 1 1 1 1 1
1 det 1

0 1 2 0 2 1 2 1
M I A M  3p 

1 2 1  2p 

b) 
2 2 2M a M b M a b I aA I bA I a b A abA A , pentru orice 

numere reale a  b  
3p 

Cum 2

2 0
2

0 2
A A I  20M I , ob inem 2 0M a M b M a b abM , 

pentru orice numere reale a  b  

2p 

c) 
det 1 0M , 

1 1 1
1

2 1
M  3p 

1 1 1
0 1

2 1
X M M X  2p 

2.a) 1 1 4 1 1 4 1 4 1 3  3p 

4 4 4 3 1  2p 
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b) 4 4 4 4 1x y xy x y  2p 

4 1 4 1 1 4 1 1 1x y y x y , pentru orice numere reale x  y  3p 

c) 1
5 4

4
x x , 25 4 20 1 1x x x , pentru orice n  real x  3p 

220 1 20x 0x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2

2

2 4 1 4 4
'

1

x x x x
f x

x
 3p 

2

2 2

22

1 1

x xx x

x x
, 1,x  2p 

b) 2 4 4
lim lim 1

1x x

f x x x

x x x
 2p 

3 4
lim lim 3

1x x

x
f x x

x
3y x  

spre  f  
3p 

c) 

3

2''
1

f x
x

, 1,x  2p 

'' 0f x , pentru orice 1,x , f 3p 

2.a) 1 1 1
2 2 2

2
0 0 0

1
1 1

1
x f x x dx x dx dx

x
 2p 

1
1 0 1

0
x  3p 

b) 1 1 4
3 2

2
1 1

11
ln 1

4 21 1

x x
x f x dx x dx x

x
 3p 

1 1 1 1
ln 2 ln 2 0

4 2 4 2
 2p 

c) 1 1 3
2

2
0 0

11 1
arctg

3 3 41 0

x
f x dx x dx x

x
 3p 

2
21

1 4
3 4 3 4

n
n  um n    2n  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 5 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 1 5 1 5
3 3 3

5 3 14 5 14
 3p 

14 5
1

5 14
 2p 

2. 2 26 2 6 4 0f m m m  3p 

2m  sau 2m  2p 

3. 14 3 6 4 8x x x  3p 

2x , care convine 2p 

4. 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

În ea  sunt 2  numere care in
deci sunt 2  cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 2 1

nr. cazuri posibile 90 45
p  1p 

5. 5AB , 6AC , 5BC  3p 

5 6 5 16ABCP AB AC BC  2p 

6. 1
sin 30 cos 60

2
, 

3
sin 60 cos 30

2
, 

2
sin 45 cos 45

2
 3p 

3 2 3
sin30 cos30 2sin 45 cos 45 sin 60 cos 60 2 1

4 4 4
 2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                                 (30 de puncte) 

1.a) 2 1 2 1
1 det 1 2 2 1 1

1 2 1 2
A A  3p 

4 1 5  2p 

b) 3 1 3 1 6 2

1 3 1 3 2 6

x x
A x A x

x x
 3p 

3 1
2 2 0

1 3
A x  2p 

c) 2
2

2

3 1 0 10 0
3 9 0

0 100 1 3

x
x

x
 3p 

0x  sau 6x  2p 

2.a) 1 2 2 1 2 3 1 2  3p 

2 2 6 2  2p 
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b) 21 2 1 3 1 3 6 1x x x x x x x x , unde x   3p 

23 6 1 1 3 2 0x x x x , deci 0x  sau 2x  2p 

c) De exemplu, 2 \a  2 2 \b  2p 

2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 12 12a b  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 4 3 2' 5 20 15f x x x x  2p 

2 2 25 4 3 5 3 1x x x x x x , x  3p 

b) 1 1f , ' 1 0f  2p 

'1 1 1y f f x 1y  3p 

c) ' 0f x , pentru orice 0,1x f  este 0,1  ' 0f x , pentru orice 

1,3x f  este des 1,3  
2p 

0 0f , 1 1f  3 27f , deci 27 1f x , pentru orice 0,3x  3p 

2.a) 1 1

0 0

1
1

0

x x
f x dx e dx e x  3p 

1 1 0e e  2p 

b) Cum 2

0 0
0 0

lim lim 2 2
x x
x x

f x x x , 
0 0

0 0

lim lim 1 2x

x x
x x

f x e  0 2f , 

0
lim 0
x

f x f , f  0x  
3p 

f  , 0  0, f  , 

f  admite primitive pe  
2p 

c) 1 0 1 0 1
2 3 2

1 1 0 1 0

2 1 2x x
x f x dx x x x dx x e dx x x x dx xe x dx  2p 

4 3 2
2

0 1 1 1 1 7
1 1

4 3 2 4 3 2 121 0

x xx x x
x xe e e e  3p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 6 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

  acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 2 3
3 1 1 2

b
b b q b

q
 3p 

2

12
3

2
 2p 

2. 2 1 3 1x x  3p 

1,x  2p 

3. 1 11 2 10x x x  3p 

5x , care convine 2p 

4. 9 11 9 2
11 11 11C C C  3p 

9 2 2 2
11 11 11 11 0C C C C  2p 

5. 4 2AB , 4 2BC , 8AC  3p 

2 2 2
AC AB BC  AB BC ABC  este dreptunghic isoscel 2p 

6. sin135 sin 180 135 sin 45  2p 

sin135 sin 45
1

cos 45 cos 45
 3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 3 2
det 3 3 2 4

4 3
A  3p 

9 8 1  2p 

b) 

2

3 2 3 2 1 0

4 3 4 3 0 1
A A I  3p 

2A A A A A A A I A  2p 

c) Matricea A  cum 2A A I , matricei A  este matricea 

A  
2p 

1
2 2 23 3 3 3X A I A X A I A X A A A X A I , deci 

6 2

4 0
X  3p 

2.a) 2 2020 2 2020 2 2 2 2020 6  3p 

4 6 2  2p 

b) 2 2 4 2x y xy x y  3p 

2 2 2 2 2 2 2x y y x y , pentru orice numere reale x  y  2p 

c) 2 2 2 13 2 2 11m n m n  2p 

Cum m  n  3m , 13n  sau 13m , 3n  3p 
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SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2 2 1x x
f x e x e  3p 

2 2 2 2x x
e x xe , x  2p 

b) 

0 0 0

' 2
lim lim lim 2

x
x

x x x

f x xe
e

x x
 3p 

02 2e  2p 

c) 0f x , pentru orice ,0x f  , 0  0f x , pentru 

orice 0,x f  0,  
2p 

Pentru orice x , 0f x f , deci 2f x , 1x x
xe e , 

deci 1x x
xe e , pentru orice x  

3p

2.a) 2 2 2

0 0

2
4 2 2

2 0

x
x f x dx x dx x  3p 

4
4 6

2
 2p 

b) 0 0 0 0

2 2 2 2

02 4 2 2
1 2ln 4

4 4 4 2

x x
f x dx dx dx dx x x

x x x
 3p 

0 2 ln 4 2 2 ln 2 2 2 ln 2  2p 

c) 
2 2 2

3

1 1 1
' '' ' ' ' 3

2 2 23

a a
f x f x dx f x f a f , pentru orice 3,a  3p 

2

2
'

4
f x

x
, deci 

4
3

1
' " 2 1

4

a

f x f x dx
a

, pentru orice 3,a  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 7 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 2 2 4 2 2 3 6 4
1 2

5 3 3 5 3 3
 2p 

2 5 2 2 2
0

5 3 3 3 3
 3p 

2. 22 5 2 2 3 5f m  3p 

2 2m , deci 1m  2p 

3. 2 24 2 3 0x x x x  2p 

3x , care nu convine sau 0x , care convine 3p 

4. 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

9  numere care au cifrele egale, deci sunt 
9  cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 9 1

nr. cazuri posibile 90 10
p  1p 

5. 1ABm  2p 

1

5AC

a
m , deci punctele A , B  C  sunt coliniare 4AB ACm m a  3p 

6. 6MN  2p 

4 24MNPQP MN  3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 0 1 0 1
det 0 0 1 1

1 0 1 0
A B A B  3p 

0 1 1  2p 

b) 1 2 1 0 2 2

0 1 2 1 2 2
C A A B B  3p 

2 2
det 0

2 2
C , deci matricea C  nu este inversabi  2p 

c) 1 2x y
A X

x y
, 

3 2
X B

x y y
, pentru orice numere reale x  y  2p 

1 2 3 2x y

x y x y y
, deci 2x  0y , care convin 3p 
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2.a) 1 1 1
1 1

1 1
 3p 

2
1

2
 2p 

b) 2 1 3
4 2 3 6

2 2

x
x x

x
 3p 

4x , care convine 2p 
c) 1 1x , unde x M  2p 

lg 2 lg 4 lg 6 lg 8 lg10 lg 2 lg 4 lg 6 lg 8 lg10 lg 2 lg 4 lg 6 lg 8 1 1  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2020

1 1
1 1

lim lim 1 2
x x
x x

f x x  
2p 

1 1
1 1

1
lim lim 2
x x
x x

x
f x

x
 1 2f

1
lim 1
x

f x f f  este 

0 1x  

3p 

b) 1
1

1 1
lim lim lim lim 1 1

x x x x

x
x x

f x
x x x

 
3p 

1y  este asi  f  2p 

c) 
Pentru 1,x , 

2

1
'f x

x
, deci 

3

2
"f x

x
 3p 

'' 0f x , pentru orice 1,x 'f  este  pe 1,  2p 

2.a) 2 2

1 1

2

1

x x
x f x dx e dx e  3p 

2 1e e e e  2p 

b) 2 2 2

21 1
ln ln

2

e e

x
e e

eg x
dx x dx x

xxe e
 3p 

2 21 3
2 1

2 2
 2p 

c) 

1 1 1 1 1

1
ln ln

1

e e e e ex x
x x x

ee e
f x g x dx dx e x dx dx e x e dx

x x x
 3p 

1ln ln1e e
e e e e  2p 
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Proba E. c) 
M_tehnologic 

 

Test 8 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 17
1,75 :0,25 2 2,25 175: 25 2 4,25 2,25

4
 3p 

7 2 2 3  2p 

2. 
Pentru orice 1,5x , 

1
2 1

2

y
f x y x y x  2p 

Imy f 1,5x  astfel încât 
1

1 5 3 11
2

y
f x y y , deci Im 3,11f  3p 

3. 42 4 2x  3p 

6x , care convine 2p 

4. 20
144

100
x x , unde x  produsului înainte de ieftinire 3p 

180x  de lei 2p 

5. 2 2
5 2 0AB a , deci 2 9 5a  3p 

4a  sau 4a  2p 

6. sin130 sin 180 130 sin 50  2p 

2 2 2 2sin 130 cos 50 sin 50 cos 50 1  3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 3 6
det 3 4 6 2

2 4
A  3p 

12 12 0  2p 

b) 3 6 3 6

2 4 2 4
A A A  3p 

2

0 0

0 0
O  2p 

c) 

2

x y
X X

z t
, unde x , y , z  t  2

1

1

x y
X I

z t
 2p 

1
1 1

1

x y x y
xt yz xt x t yz x t

z t z t
 

numere reale x  t  pentru care 1x t , 2X  astfel 

încât 2det detX X I  

3p 

2.a) 1 2 1 2 1 2  3p 

2 1 2 1  2p 
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b) 1 1x y xy x y  2p 

1 1 1 1 1 1x y y x y , pentru orice numere reale x  y  3p 

c) 3 1 5 1 1 1 3 1 0x x x  sau 5 1 0x  3p 

0x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 3' 4 4f x x x  2p 

24 1 4 1 1x x x x x , x  3p 

b) 2 55f , ' 2 24f  2p 

'2 2 2y f f x , deci 24 103y x  3p 

c) 

23 3

'
lim lim

29x x

f x f x

xx
 3p 

3 3

4 1 1
lim lim 2 1 1 16

2x x

x x x
x x

x
 2p 

2.a) 2

2

2 1
'

1

x x x
F x

x
 2p 

2 2

2 2 2

2 2 1 1 1
1

1 1 1

x x x x
f x

x x x
, pentru orice 1,x F  

f  

3p 

b) 1

0

1
1 0

0
f x dx F x F F  3p 

1 1
0

2 2
 2p 

c) 

0F x , pentru orice 1,x a  
1 1

'
ln ln ln 1

1

a a af x F x
dx dx F x F a F

F x F x
3p 

1 8 8 1 4
ln ln ln ln ln ln ln ln

2 3 3 2 3
F a F a F a , deci 

2 4

1 3

a

a
 

1a 2a  

2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 
Test 9 

profilul tehnic, toa  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 
1 4

1 2 3 4
4

2

a a
a a a a  3p 

2 11 4
26

2
 2p 

2. 22 2 2 4 2 0f x g x x x x x  3p 

2x , 0y  2p 

3. 3 2 2 2 8x x  3p 

6x  2p 

4. 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

e sunt 4 5 20  de numere care au cifrele pare, 
deci sunt 20  de cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 20 2

nr. cazuri posibile 90 9
p  1p 

5. B  este mijlocul segmentului AC , unde ,C a b  este simetricul punctului A  

B , deci 
1

3 7
2

a
a  

3p 

5
1 3

2

b
b  2p 

6. 2 2 2
BC AB AC , deci ABC  este dreptunghic 2p 

4
cos

5

AB
B

BC
 3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 

3 3

1 1 0 1 1 0

0 2 0 det 0 2 0

1 1 2 1 1 2

A I A I  3p 

4 0 0 0 0 0 4  2p 

b) 0 1 0

0 1 0

1 3 1

A A , 

0 1 0

0 1 0

1 5 1

A A A  2p 

0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 2 0 2 0 1 0 2

1 5 1 1 1 1 2 6 2 1 3 1

A A A A A A  3p 
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c) 
2

3

1 0

0 1 0 det 1

1 1 1

x

B x A xI x B x x x

x

x  2p 

B x  
2

det 0 1 0B x x x , de  \ 1,0x 3p 

2.a) 2020 0 2020 0 1a  3p 

2020 1 2021 , pentru or a  2p 

b) 1 1 1 2x y z x ay z x ay az x ay az , pentru orice numere reale x , y  

z  
2p 

21 1 1 1x y z x y az x a y az x ay a z a , pentru orice numere reale 

x , y  z  1a  
3p 

c) 1x y x y , deci 4 2 1 1x x
 3p 

2 2 1 0x x 0x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2

2

2 1 2 1
'

2

x x x
f x

x
 3p 

2 2

1 2 4 1 1 3

2 2

x x x x x

x x
, 2,x  2p 

b) ' 3 0f , 3 4f  2p 

3 ' 3 3y f f x , deci 4y  3p 

c) 

3

2''
2

f x
x

, 2,x  2p 

'' 0f x , pentru orice 2,x , deci 'f  2,  3p 

2.a) 2

1 1

1 1
ln

1

e e ex
dx dx x

f x x
 3p 

ln ln1 1e  2p 

b) 2 2 5 3
2 2 2

1 1

2
1

5 3 1

x x
f x dx x x dx  3p 

32 8 1 1 128

5 3 5 3 15
 2p 

c) 2020 2020 2020

0 0 0 2020 0 2020

a a a

f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx , pentru orice 

2020,a  

3p 

Pentru orice 0,x , 0f x , deci , pentru orice 2020,a , 
2020

0
a

f x dx , de 

2020

0 0

a

f x dx f x dx  

2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 10 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 112,5 : 0,5 5 6,5 25 : 5 5 6,5 5,5
2

 3p 

5 5 1 0  2p 

2. 1 2x x m , 1 2 1x x  2p 

2 1 1m , deci 1m  3p 

3. 2 3 1 2 4x x  3p 

6x , care convine 2p 

4. 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

În ea , numerele divizibile cu 10  sunt: 10 , 20 , 30 , 
40 , 50 , 60 , 70 , 80   90 , deci sunt 9  cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 9 1

nr. cazuri posibile 90 10
p 1p 

5. 8AB , 6AC , 10BC  2p 

6 8 10 24ABCP  3p 

6. 

Unghiul A  cos 0A  m 2 2sin cos 1A A  
2

4
cos 1

5
A  3p 

16 9 3
1

25 25 5
 2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                                 (30 de puncte) 

1.a) 

2 2

2 1 2 1
det 2 4 3 1

3 4 3 4
A I A I  3p 

8 3 5  2p 

b) 4 4

12 12
A A  3p 

1 1
4 4

3 3
A  2p 

c) 

2

x y
X

z t
, deci 

3 3 3 3

x z y t
AX

x z y t
 

3 3

3 3

x y x y
XA

z t z t
 3p 

3 3
3

3 3 3 3 3 3

x z y t x y x y
z y

x z y t z t z t
  2

3 2

x y
x y t X

y x y
, unde x  

y  sunt numere reale, deci 2X  pentru care 

A X X A  

2p 
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2.a) 1 2 1 2 1
1 2

2
 3p 

4
2

2
 2p 

b) 2
22 1

1 2 3 0 3 1 0
2

x x
x x x x  3p 

3,1x  2p 

c) 1 1x , unde x   2p 

1 0 1 2020 1 0 1 2020 1  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2
' 2f x x

x
 3p 

22 1 2 1 1x x x

x x
, 0,x  2p 

b) ' 0 1f x x  1p 

' 0f x , pentru orice 0,1x f  0,1  2p 

' 0f x , pentru orice 1,x f   pe 1,  2p 

c) Pentru orice 0,x , 1f x f  1 1f
2 2 ln 1x x  2p 

2
2 2

2ln 1
3 3

, deci 
2 4

2ln 1
3 9

, de und
2 5

ln
3 18

 3p 

2.a) 1 1 2021
2020

0 0

1
2020 1

2021 0

x
f x x dx x dx  3p 

2021 20211 0 1

2021 2021
 2p 

b) :F  este o oarecare f , deci 'F x f x , pentru orice 

real x  
2p 

2019 2019'' ' 2020 2020 2020 1 0F x f x x x , pentru orice 1,x , deci orice 

F  f  1,  
3p 

c) 1 1 1 1

0 0 0 0

1
4040 4040 4040 4040

0

x x x x xf x f x e dx xe dx xe dx xe e dx  3p 

1
4040 4040 4040 4040 4040 4040

0

x
e e e e  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 11 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

  acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 1 1 1 1 1
: 0,5 : 0, 25 : :

2 4 2 2 4 4
 3p 

1 1 0  2p 

2. 1 0f  3p 

1 1 0f f  2p 

3. 3 2 25x  3p 

9x , care convine 2p 

4. 20
1000 200

100
 3p 

1000 200 1200  de lei 2p 

5. 4,3M , unde M  este mijlocul segmentului AB  3p 

2 2
4 0 3 0 5OM  2p 

6. 
ABC  este dreptunghic în A  

4
B ABC  este isoscel 3p 

4AB AC  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1 2
det 1 2 1 2

1 2
A  3p 

2 2 4  2p 

b) 1 2 2 2 1 2 0
2 ,

1 2 2 2 1 2 0

x x
A B x y

y y
, pentru orice numere reale x  y  2p 

1 2 0
det 2 , 0

1 2 0

x
A B x y

y
, pentru orice numere reale x  y  3p 

c) 2 1
,

2 3

x y
A B x y

x y
, 

1 2 2
,

1 2 2

x x
B x y A

y y
, pentru orice numere reale x  y  2p 

2 1 1 2 2

2 3 1 2 2

x y x x

x y y y

1

2
x , 

1

2
y  3p 

2.a) 2020 2 2020 2 2 2020 2 2  3p 

2020 2 2 2020 2 2 2 4 2 2  2p 

b) 2 2 4 2x y xy x y  3p 

2 2 2 2 2 2 2x y y x y , pentru orice numere reale x  y  2p 
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c) 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 1 0x x x x x

x x x
 3p 

2x  sau 1x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2 '' 3 2 1 1f x x x x  2p 

2 23 2 1 3 2 2x x x x , x  3p 

b) 2

23

3 2 2'
lim lim

1x x

x x xx f x

f x x x
 2p 

3 2 2

3 2

2 3

2 2
3

3 2 2
lim lim 3

1 2 12 1 1
x x

x x x x x

x x x

x x x

 3p 

c) f  x a f  are 

'f a , deci 3 1 ' 3y x f a  
2p 

2 5
3 2 5 0

3
a a a  sau 1a  3p 

2.a) 1 1 1 6
3 5 3 3 5

1 1 1

1
2 2 2 2 2 2

6 1

x
f x x x dx x x x x x dx x dx  3p 

1 1
0

6 6
 2p 

b) 2 2 2
5 3

0 0 0

2
3 1 1 1 1

0

x x x x
e f x x x x dx e x dx e x e dx  3p 

2 21 1 2e e  2p 

c) F  f F x f x , x  2p 

4 2' 5 3 2 0F x f x x x x , deci F   3p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 12 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 1 1 1 12 1 1 1 12 6 4 3 121 : 0,5 1 1
2 3 4 2 13 2 3 4 13 12 12 12 13

 3p 

13 12 1
12 13

 2p 

2. 1 2 7x x , 1 2 10x x  2p 

1 2 1 22 2 7 10 4x x x x  3p 

3. 5 1 36x  3p 

7x , care convine 2p 

4. are 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

Numerele 11  sunt 11 , 22 , 33 , 44 , 55 , 66 , 77 , 88  
99 , deci sunt 9  cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 9 1

nr. cazuri posibile 90 10
p  1p 

5. 6AO , 8BO , 10AB  3p 

6 8 24
4,8

10 5

AO BO
h

AB
 2p 

6. 2
cos

2 5 2

AB AB
B

BC
 3p 

5AB  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1 0
det 1 1 0 2

2 1
A  3p 

1 0 1 2p 

b) 2 0 1 0
2

4 2 4 1
A A A  3p 

2

1 0

0 1
I  2p 

c) 1 0 2 1 0 0 0 3 0 0

2 1 1 1 0 1 0 0 2 5 2 0 0

x y x y

z x z y
 2p 

3x , 0y , 1z  3p 

2.a) 2 20 2 0 2 0 2 1 3  3p 

2 21 0 2 1 3 1 3 1 3 1 12  2p 
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b) 22 2 2 2 21 1 1x x x x x x x x x x x  2p 

2 21 3 4 0x x , 2x  sau 2x  3p 

c) 22 2 2 21 2 1 1mn m n mn m n mn m n  3p 

Cum m  n  0,1  1,0  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2 2

22

2 1 1 2
'

1

x x x x
f x

x

 3p 

2 2

2 22 2

2 1 1 4

1 1

x x x x

x x

, x  2p 

b) 2

221 1 1

1 1
lim lim lim

1 11 1x x x

f x x x

x xx x
 3p 

2
1

2
 2p 

c) 2

32

4 1 3
''

1

x
f x

x

, x  2p 

'' 0f x , pentru orice 
3 3

,
3 3

x , de  f  este e 
3 3

,
3 3

 3p 

2.a) 1 1 1
2 3 2 2 3

1 1 1

3 3 3f x x x dx x x x x x dx x dx  2p 

4 1 1 1
0

4 4 41

x
 3p 

b) 1 1 1
3 2 3 2 3 2

0 0 0

1
3 3 3 1

0

x x x x
f x x x e dx x x x x x e dx xe dx x e  3p 

3  2p 

c) 4 3 23
4 3 2
x x x

F x c , c  0 1 1F c , deci 
4 3 23 1

4 3 2
x x x

F x  3p 

1 1

2 2
0 0

1' 1 1 1 12 251
1 0 37 370

f x F x
dx dx

F x F FF x F x
 2p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 13 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 216 32 18 2 2 4 4 2 3 2 2 4  3p 

4 4 4 3 1 2 0  2p 

2. 21 1f a , deci 21 2a  2p 

2 1a , deci 1a  sau 1a  3p 

3. 3 1 4x  3p 

1x  2p 

4. are 10  elemente, deci sunt 10  cazuri posibile 2p 

În sunt 5  numere impare, deci sunt 5  cazuri 
favorabile 

2p 

 nr. cazuri favorabile 5 1

nr. cazuri posibile 10 2
p  1p 

5. 
A  este mijlocul segmentului BC , unde C  este simetricul lui B  A , deci 

3
3

2
Cx

 

7
1

2
Cy

 
3p 

3Cx , 5Cy  2p 

6. 2 2 1
sin 1 cos

2
x x  0,

2
x

2
sin

2
x  3p 

2
22 2 2 2

sin 2sin cos cos sin cos 0
2 2

x x x x x x  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2 3
det 2 2 3 3

3 2
A  2p 

4 9 5  3p 

b) 
2A M x A B xI A B xA , 2M x A B xI A B A xA

real x  
3p 

Cum A B B A , A M x M x A x  2p 

c) 13 12

12 13
A A , 

2 4 7 3 0
3

4 2 0 7 3

x x
A M x A A A M x

x x
, pentru 

x  

3p 
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2

7 3 0
7 3 1

0 7 3

x
I x

x
 2x  2p 

2.a) 1
2020 3 2020 3 2020 3

3
 3p 

2020 2020 3 3  2p 

b) 1
6 6 6 3 6

3
x x x x , 

1
6 6 3 6 6 3 6 6 3 6 6 9 24

3
x x x x x 3p 

9 24 6 2x x  2p 

c) 21 1 1 1 1 1 3 3

3 3 3

x x
x x x x

x x x x x
 nenul x  3p 

2
23 3

3 3 10 3 0
3

x x
x x

x
3x  sau 

1

3
x , care convin 2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 3 2'' 3 3 3 3f x x x x  3p 

23 1 3 1 1x x x , x  2p 

b) 3 3 3
lim lim

1 1x x

f x x x

x x
 2p 

3
3

lim 3
1

1x

x

x

 3p 

c) 0 3f , ' 0 3f  2p 

0 ' 0 0y f f x 3 3y x  3p 

2.a) 1 1 1 5
4 4

1 1 1

1

15
x x x x

f x x e dx x x e x e dx x dx  3p 

1 1 2

5 5 5
 2p 

b) 2 2
4

1 1 1

1
ln ln ln

2 21

e e e
x

ex x
f x x e x dx x x dx x dx

x
 3p 

2 2 2 2 21 1

2 4 2 4 4 41

ee x e e e
 2p 

c) 5 2 5 2 5 2
4

0

2 5 10
1

5 2 5 2 100

a
x x a a

ax x a a a a
x x e dx e e e  3p 

5 2 2
52 5 10 5 54

2 64
10 10

a aa a a
e e a , deci 2a  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 14 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 31 1 15 30 5 3 152 8 2
3 5 16 15 16

 3p 

32 15
2 2 2 0

15 16
 2p 

2. 4 0 4 0f a  3p 

4a  2p 

3. 2 1 25 2 24x x  3p 

12x , care convine 2p 

4. A  are 9  elemente, deci sunt 9  cazuri posibile 2p 

Numerele A  care sunt multipli de 6  sunt 30 , 60  90 , deci sunt 3  cazuri 
favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 3 1

nr. cazuri posibile 9 3
p  1p 

5. 5,5M  3p 

2 25 5 5 2OM  2p 

6. 2
2 2 5 144

sin 1 cos 1
13 169

x x  0,
2

x
12

sin
13

x  3p 

sin 12 13 12
tg

cos 13 5 5

x
x

x
 2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1 1
det 1 0 1 1

1 0
A  3p 

0 1 1  2p 

b) 1 1

1 0
B B  3p 

2
1 1 1 1 0 0

1 0 1 0 0 0
B B A O  2p 

c) 1 0

0 1
A B , 

1 0

0 1
B A , 

1 0 1 0

0 1 0 1
A B A B B A A B  2p 

2 2

3 3

log 0 log 11 0

0 log log 10 1

x x

y y
, de  2x  3y , care convin 3p 

2.a) 5
2020 5 2020 1

5
 3p 

 
 

 

m M_tehnologic Test 14 
 

 

Pagina 2 din 2 

2020 1 1 2022  2p 

b) 6
1 1

5 5

x x
x x x , 

6 6 7
1 1 1 2

5 5 5 5

x x x x
x x x x  2p 

7 24
2 7 10 24

5 5

x
x , de unde 2x  3p 

c) 15
5 1 11 5 5 10 2 5 10

5

x
x x x x  3p 

5 5x 1x  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2' 3 3f x x  3p 

23 1 3 1 1x x x , x  2p 

b) 

2 2

7 2
lim lim

2 2x x

f x f x f

x x
 3p 

' 2 9f  2p 

c) ' 0 1f x x  sau 1x  2p 

1,1 ' 0x f x , deci f  1,1 , 1, ' 0x f x , deci f  

1,  1 11f 11f x , pentru orice 

1,x

3p 

2.a) 1 1 1 2
2 2

2
1 1 1

1
1 1

21 1

x x
f x x dx x dx xdx

x
 3p 

1 1
0

2 2
 2p 

b) 1 1 1
2 2

2
0 0 0

1
1 1 1

1 0

x x x xx
x e f x dx x e dx xe dx x e

x
 3p 

00 1 1e  2p 

c) 
2 2

2 2 2
0 0 0

2
ln 1 ln 1

1 1 1 0

a a a ax x x
f x f x dx dx dx x a

x x x
 2p 

2 2ln 1 ln 2 1 2a a a a
2 2 1 0a a , deci 1a , care convine 3p 
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Examenul de bacalaureat 2020 

Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 15 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 2 3 4 17 60 40 45 48 171 : :
3 4 5 60 60 60 60 60 60

 3p 

17 17: 1
60 60

 2p 

2. 1 0f  3p 

0 1 2 3 4 5 0f f f f f f  2p 

3. 4 3 25 4 28x x  3p 

7x , care convine 2p 

4. A  are 10  elemente, deci sunt 10  cazuri posibile 2p 

Numerele x  A  2 2 0 2 0x x x x  sunt 1  

2 , deci sunt 2  cazuri favorabile 
2p 

nr. cazuri favorabile 2 1

nr. cazuri posibile 10 5
p  1p 

5. 6AO  2p 

6BO AOB  este isoscel 3p 

6. 6 8

2 2ABC

AB AC
 3p 

24  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                                 (30 de puncte) 

1.a) 1 1 1 1
1 det 1 1 1 0 1

0 1 0 1
B B  3p 

1 0 1  2p 

b) 3 4 2 4
2

2 3 2 2
A A A  3p 

2

1 0

0 1
I  2p 

c) 2 3 2

2 1

x x
A B x

x x
, pentru orice x  3p 

2 3 2 1 0

2 1 0 1

x x

x x
2x , care convine 2p 

2.a) 1 2020 1 2020 1 2020 2 3p 

2020 1 2020 2 3  2p 

Minister  
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b) 22 2 2 3 2 3 5 0x x x x x x  3p 

5

2
x  sau 1x  2p 

c) 2 1 1 3 1 1 3m n mn m n m n n m n , pentru orice numere naturale 

m  n  

2p 

1 1 3 1 1 1 2m n m n  m  n  

0,1  1,0  

3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1
' 4 5f x x

x
 2p 

2 1 4 14 5 1 x xx x

x x
, 0,x  3p 

b) 

2 2

ln 'ln ln
lim lim lim

2 5 ln 2 5 ln 'x x x

xx x

f x x x x x x x
 3p 

2 2

1
1

lim lim 0
4 5 1 4 5 1x x

x

x x x x

x

 2p 

c) 1 3f , ' 1 0f  2p 

1 ' 1 1y f f x 3y  3p 

2.a) 1 1 1 4
2 3 2 2 3

1 1 1

1
1 1 1

4 1

x
f x x x dx x x x x x dx x dx  3p 

1 1
0

4 4
 2p 

b) 4 3 2 3 2' 4 3 2
' 1

4 3 2 4 3 2

x x x x x x
F x x  3p 

3 2 1x x x f x , x F  este o p f  2p 

c) 22 2 2
2

2 2
1 1 1

21 1
1 2

1 1 1

x x x x
x xf x

e dx e dx x e dx xe e e
x x

 3p 

222e e ae e
2 2a , deci 2a  sau 2a  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 16 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

  acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 
5

1 1 1 5 6 4 3 5 5 5log 5 : 1 : 1 :
2 3 4 12 12 12 12 12

 3p 

1 1 0  2p 

2. 2 27 1 7 6 0f n n n n n  3p 

Cum n  2n  2p 

3. 2 29 6 9 6 18x x x x  3p 

3x , care convine 2p 

4. 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

de forma aa  sunt 11 , 22 , 33 , 44 , 55 , 66 , 77 , 88  99 , deci 
sunt 9  cazuri favorabile 

2p 

nr. cazuri favorabile 9 1

nr. cazuri posibile 90 10
p  1p 

5. 4AB , , 4d C AB  3p 

, 4 4
8

2 2ABC

AB d C AB
 2p 

6. 
ABC  este dreptunghic în A  

2

BC
AC  2p 

30m B  3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2 2
det 2 1 2 1

1 1
A  3p 

2 2 4  2p 

b) 2 6

3 1
A A , 

6 6
3

3 3
A , 2

4 0
4

0 4
I  3p 

2 2

2 6 4 6 6 0 0 0
3 4

3 3 0 1 3 4 0 0
A A A I O  2p 

c) 2 10

5 7
A A A , 2

2 2x y x
xA yI

x x y
 3p 

2 10 2 2
5

5 7

x y x
x

x x y
, 12y  2p 
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2.a) 2020 1 2 2020 1 2 2020 2 1 3  3p 

2 3 1  2p 

b) 2 2 2 2 1 2 1 1x y xy x y xy x y  3p 

2 1 1 1 2 1 1 1x y y x y , pentru orice numere reale x  y  2p 

c) 2
2 1 1x x x , 3

4 1 1x x x x x  2p 

3 2 1
4 1 1 1 4 1 1 0

2
x x x x x  sau 1x  sau 

3

2
x  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 29 9f x x  3p 

29 1 9 1 1x x x , x  2p 

b) 1 1f , 1 0f  2p 

1 1 1 1y f f x y  3p 

c) 0f x , pentru orice 1,x , deci f  1,  3p 

2019 2020f f  2021 2022f f , deci 2019 2021 2020 2022f f f f  2p 

2.a) 3 3
2

0 0

4f x dx x dx  2p 

3 3 27
9

3 30

x
 3p 

b) 1 1

2
0 0

11 1
arctg

5 1 0
dx dx x

f x x
 3p 

arctg1 arctg 0
4

 2p 

c) 

2
1 1

1 1 1 314 4 3
a a

a a

a
f dx dx x a

x x ax a

 
3p 

23
3 8 3 8 3 0a a a

a
 0a ,  3a  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 17 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 25 144gm xy  3p 

5 12 60  2p 

2. 1 1f m  2p 

1 0 1m m  3p 

3. 4 25x  3p 

21x , care convine 2p 

4. A  are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p 

A  sunt 6 numere care nu sunt multipli de 3, deci sunt 6 cazuri favorabile 2p 

nr. cazuri favorabile 6 2

nr. cazuri posibile 9 3
p  1p 

5. 3,4M , unde M  este mijlocul segmentului AB  2p 

2 23 4 5OM  3p 

6. 2
2 2 3 1sin 1 cos 1

2 4
x x  3p 

Cum 0,
2

x
1

sin
2

x  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1 3
det 1 1 2 3

2 1
A  3p 

1 6 5  2p 

b) 1 1
1

2 3
M , 

0 4
1 det 1 16

4 4
A M A M  3p 

4 0
det 16

0 4
B , deci det 1 detA M B  2p 

c) 2 3 1

8 9

x x
M x A , 

6 10

2 2 5

x
A M x

x
, 

4 3 9

6 2 4

x
M x A A M x

x
 3p 

4 3 9 4 0
3

6 2 4 0 4

x
x

x
 2p 

2.a) 90 1 90 1 90  3p 

0 1 1  2p 
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b) 90 90 90 180x y z x y z x y z x y z , pentru orice numere reale 

x , y  z  
2p

90 90 90 180x y z x y z x y z x y z x y z , pentru orice 

numere reale x , y  z  
3p 

c) 2 2 22 1 2 1 90 2 89x x x x x x  2p 

2 2 15 0 5x x x  sau 3x  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2' 12 12f x x  3p 

212 1 12 1 1x x x , x  2p 

b) 34 12 11
lim lim

x x

f x x x

x x
 2p 

11
lim 12 12

x x
 3p 

c) ' 0f x , pentru orice 1,1x , deci f  1,1  2p 

Cum 1 19f , 1 3f  1 1f f x f , 3 19f x , pentru orice 

1,1x  
3p 

2.a) 4 4 2

2 2

41 5
5

2 2

x
f x dx x dx

x
 3p 

5
16 4 30

2
 2p 

b) 2 '5 2020
ln

2

x
F x x  2p 

10 1 1
5

2

x
x f x

x x
, pentru orice 0,x  , deci F  f  3p 

c) 2

1 1 1

1 ln
5 ln ln ln ' ln

2 1

e e e ex
f x x xdx xdx x xdx

x
 3p 

2 2ln ln 1 1

2 2 2

e
 2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 18 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 2 3 12 3 1 3 1
3 13 1

 3p 

3 1 3 1 0  2p 

2. 0 3f  3p 

f  cu axa Oy  sunt 0x  3y  2p 

3. 2 1 4 3 3x x x  3p 

1x  2p 

4. numerelor naturale de cifre are 90  de elemente, deci sunt 90  de cazuri 
posibile 

2p 

În numerelor naturale de cifre sunt 45  de numere impare, deci sunt 45  de 
cazuri favorabile 

2p 

 nr. cazuri favorabile 45 1

nr. cazuri posibile 90 2
p  1p 

5. 2AB  2p 

A  este mijlocul segmentului BC , deci 2 4BC AB  3p 

6. 2
2 2 3 16sin 1 cos 1

5 25
x x  3p 

Cum 0,
2

x ,  
4

sin
5

x  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 2 1
det

2 1
A  2p 

2 1 2 1 0  3p 

b) 6 3

6 3
A A , 

2

2

x x
xA

x x
, p x  3p 

6 3 2

6 3 2

x x

x x
, de unde ob inem 3x  2p 

c) 

2

3 1
det 4

2 2
A I , 2

1 1
det 2

2 0
A I , 2

2det aI a a  3p 

2 2 2a a  sau 2a  2p 

2.a) 1 2020 1 2020 1 2020 5  3p 

1 5 6  2p 
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b) 2 2 5x x x x , x 2p 

2 2 3 0 3x x x  sau 1x  3p 

c) 2 2 5 1 1 5 3m m m m m  3p 

3 3 3 3 3 3 5 14m m  2p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 2 2 2

2 2

2 1 2 1
'

x x x x x
f x

x x
 3p 

2

2 2

1 1
1

x

x x
, 0,x  2p 

b) 2

2

1
lim lim 1

x x

f x x

x x
 2p 

1
lim lim 0

x x
f x x

x
y x  este 

 f  
3p 

c) 

3

2
''f x

x
, 0,x  2p 

'' 0f x , pentru orice 0,x f   3p 

2.a) 1 1 4
3

0 0

1
2

4 0

x
f x dx x dx  3p 

1 1
0

4 4
 2p 

b) 
:F , 

4

2
4

x
F x x c , unde c  2p 

2 7 1F c , deci 
4

2 1
4

x
F x x  3p 

c) 1 1 1
3 2 2 2

0 0 0

1
2 2 2

0

x x x x
e f x x x dx e x dx e x xe dx  3p 

1

0

1
3 2 2 3 4

0
x xe xe e dx e  2p 
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Proba E. c) 

M_tehnologic 

 

Test 19 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 2 3 14 6 8 9 14
: :

2 3 4 12 12 12
 3p 

7 12 1
12 14 2

 2p 

2. 1 0 1 1 0f a  3p 

2a  2p 

3. 3 4 20 2 24x x x  3p 

12x , care convine 2p 

4. M  are 10  elemente, deci sunt 10  cazuri posibile 2p 

În M  sunt 5  numere pare, deci sunt 5  cazuri favorabile 2p 

nr. cazuri favorabile 5 1

nr. cazuri posibile 10 2
p  1p 

5.  din C  a triunghiului ABC  C  la dreapta AB  3p 

, 4d C AB  2p 

6. 2
2 2 5 144

sin 1 cos 1
13 169

x x  3p 

Cum 0,
2

x
12

sin
13

x  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 1 2
det 1 4 2 3

3 4
A  3p 

4 6 2  2p 

b) 1 2 4 3 5 5

3 4 2 1 5 5
A B  3p 

5 5 1 1 5 5 1 1

5 5 1 1 5 5 1 1

x x
x

x x

1
5

x  2p 

c) 8 5

20 13
A B , 

13 20

5 8
B A , deci 

6 16

14 4
A B B A C  3p 

6 16
2

14 4
X , deci 

3 8

7 2
X  2p 

2.a) 2020 4 2020 4 4 2020 4 4 12  3p 

16 12 4  2p 
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b) 4 4 16 4x y xy x y  2p 

4 4 4 4 4 4 4x y y x y , pentru orice numere reale x y 3p 

c) 2
4 4x x x x  2p 

2
4 4 4 3 0 4x x x x x  sau 3x  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                             (30 de puncte) 

1.a) 3 2' '' 4 6 5 'f x x x  2p 

212 12 12 1x x x x , x  3p 

b) 2
2

3 2
2

2

1
12 1

' 12 12
lim lim lim

54 6 5 6
x x x

x
f x x x x

f x x x
x

x

 3p 

12
2

6
 2p 

c) ' 0f x 1x  sau 0x  2p 

, 1 ' 0x f x , deci f  , 1 , 1,0 ' 0x f x , deci 

f  e pe 1,0 , 0, ' 0x f x , deci f  

0,  

3p 

2.a) 2 2 4
3

0

2

0

23
3

4 0
4

x
dx xx dxf x  3p 

43
2 12

4
 2p 

b) 
:F , 

4 33 4

4 3

x x
F x c , unde c  2p 

0 2020 2020F c , deci 
4 33 4

2020
4 3

x x
F x  3p 

c) 2 2

2
1 1

3 3 11
3 4 4 4

2 2 21

m m mf x x m
dx x dx x m

x
 3p 

2
23 11 17

4 3 8 28 0
2 2 2

m
m m m  , cum 1m , 2m  2p 
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Test 20 

profilul tehnic, to  

  

 

punctajului indicat în barem. 

 acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                           (30 de puncte) 

1. 1 1 1 4 1 9 1 16 12 3 4 :15 :15
2 3 4 2 3 4

 3p 

15 :15 1  2p 

2. 22 5 5f x f x x x  3p 

2 25 5 0x x x  2p 

3. 4 3 2 1 2 4x x x  3p 

2x , care convine 2p 

4. A  are 10  elemente, deci sunt 10  cazuri posibile 2p 
2 3 2 0x x  sunt 1  2 ii A , deci sunt 2  cazuri 

favorabile 
2p 

nr. cazuri favorabile 2 1

nr. cazuri posibile 10 5
p  1p 

5. 0 3
1

3 0ABm  2p 

0,0O  AB  este y x  3p 

6. 6 4

2 2ABCD

AC BD
 3p 

12  2p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                                 (30 de puncte) 

1.a) 3 2 3 2
0 det 0 3 3 2 5

5 3 5 3
B B  3p 

9 10 1  2p 

b) 1 0

0 1
A A  3p 

2 2

1 1 0 0 0

0 1 1 0 0
A A I O  2p 

c) 
2

2

3 2 3 2
det 9 10

5 3 5 3

x x
B x A xI B x x

x x  3p 

2 1 1x x  2p 

2.a) 2020 1 2020 1 2020 1 4  3p 

1 4 3  2p 

b) 1 3x y xy x y  3p 

1 1 3 1 1 3x y y x y , pentru orice numere reale x  y  2p
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c) 1 1 3 2m n  2p 

1 1 1m n  m  n  sunt numere întregi, 2,0  0, 2  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) 3' 8 8xf x x  3p 

28 1 8 1 1x x x x x , x  2p 

b) 1 5f , ' 1 0f  2p 

1 ' 1 1y f f x , adic 5y  3p 

c) ' 1 ' 0 ' 1 0f f f , 1,0 ' 0x f x , deci f  es 1,0  

0,1 ' 0x f x , deci f  0,1  
3p 

Cum 1 1 5f f  0 3 5 3f f x , pentru orice 1,1x  2p 

2.a) 4 4 3
2

1 1

4

3 1

x
f x x dx x dx  3p 

64 1
21

3 3
 2p 

b) 3 13 2
2 2

'
2 3 2 3

2020
3 3

'
3 3 2

F
x x

x x x  3p 

2
x x f x , pentru orice 0,x , deci F  f  2p 

c) 2 2 2 2
2 2 2

1 1 1 1

2 2
2 4 2

1 1
 x x x x x x

f x x e dx x e dx x e xe dx e e xe e dx  3p 

2 2 2
2

4 2 2 2 2 2 1
1

x
e e e e e e e e e  2p 
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